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照明系统节能应用效果评价技术要求

1　 范围

本文件规定了道路、隧道照明系统节能应用效果的评价原则、评价类型、评价程序、评价内容、试验方法和评价报告。

本文件适用于新建、扩建、改建和既有城市道路照明和隧道照明系统节能应用效果评价。其它照明系统的节能应用效果评价，可参照执行。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 7000.1 灯具 第1部分：一般要求与试验
GB 7000.203 灯具 第2-3部分:特殊要求 道路与街路照明灯具
GB 17896 管形荧光灯能效限定值及能效等级
GB 17625.1 电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≦16A）

GB 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB 19510.1 灯的控制装置 第1部分：一般要求和安全要求

GB 19510.12 灯的控制装置 第12部分：与灯具联用的杂类电子线路的特殊要求
GB 19510.14 灯的控制装置 第14部分：LED模块用直流或交流电子控制装置的特殊要求

GB 19573 高压钠灯能效限定值及能效等级

GB 20053 金属卤化物灯用镇流器的能效限定值及能效等级

GB 20054 金属卤化物灯能效限定值及能效等级

GB 29142 单端无极荧光灯能效限定值及能效等级

GB/T 5700 照明测量方法
GB/T 17743 电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法

GB/T 18595 一般照明用设备电磁兼容抗扰度要求
GB/T 24823 普通照明用LED模块性能要求
GB/T 24826 普通照明用LED产品和相关设备 术语和定义

GB/T 24907 道路照明用LED灯性能要求
GB/T 25959 照明节电装置及应用技术条件

GB/T 28750 节能量测量和验证技术通则

GB/T 31341 节能评价技术导则

GB/T 31348 节能量测量和验证技术要求 照明系统

GB/T 35269 LED照明应用与接口要求 非集成式LED模块的道路灯具

GB/T 30255 室内LED照明产品能效限定值及能效等级
CJJ45 城市道路照明设计标准

CJJ89 城市道路照明工程施工及验收规范

JTG/T D70/2-01 公路隧道照明设计细则

3　 术语和定义

GB 7000.1、GB/T 5700、GB/T 24823、GB/T 24826、GB/T 24907、GB/T 25959、GB/T 31341、GB/T 31348、CJJ45、JTG/T D70/2-01界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1

照明系统 lighting system 

由照明控制装置及控制软件、灯具、光源等工程（或产品）构成，以实现区域照明功能的系统。

3.2

应用效果 application effect
照明系统的照明产品、照明效果、节能效果等技术指标。

3.3 

路面亮度总均匀度  overall uniformity of road
路面上最小亮度与平均亮度的比值。
3.4

路面亮度纵向均匀度 longitudinal uniformity of road surface luminance 

同一条车道中心线上最小亮度与最大亮度的比值。

3.5
照明功率密度 lighting power density
单位路面面积上的照明安装功率(包括光源功率和灯的电器附件的功耗)。

4　 评价对象和目的

4.1　 评价对象和边界

应根据照明系统现场条件,合理确定照明系统边界,通常应包括灯、灯具以及控制系统,如图1所示。
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图1　 系统边界示意图

4.2　 评价目标

评价组应该以高效、节能的目的，对评价对象及选定边界内的部件进行评价。
5　 基本要求
5.1.1 评价应确定照明系统边界。边界划分应该由评价方、照明系统运营或管理方共同商定。

5.1.2 评价方应有权限访问照明系统应用效果评价的边界范围，应能够查看相关人员、设备供应商及数据测试报告、校准记录等评价涉及的信息。

5.1.3 评价方应重点通过设计文件、统计报表、原始记录、声明文件、分析/测试报告、相关第三方认证证书等支持性文件收集评价相关的信息。根据实际情况，也可通过座谈、实地调查、抽样调查等方式收集相关评价信息。
6　 评价程序

6.1　 照明系统节能应用效果评价分为3个阶段：前期准备、评价实施和评价报告。
6.2　 前期准备
6.2.1　确定照明系统应用效果评价范围

明确评价的范围和边界，包括所有涉及的部门、系统、过程、设施设备；应该与被评价主体明确评价日期及时间范围并达成一致；应与被评价主体在安全协议、工具、方法、测量以及所需的计量和诊断设备等进行讨论并达成一致。
6.2.2 收集基础资料
开展照明系统节能应用效果评价前，评价机构应通过收集文字资料、和项目管理相关人员交谈等方式收集基础资料，可包括但不限于：

a)项目基本信息；

b)产品基本参数；

c)照明系统装灯情况、历史照明时间、亮灯率、能耗信息、计算机监测和控制数据、校准记录等；

d)项目设计图纸、手册、数据表、维护记录、检验报告等文件；

e)项目招投标文件、节能评估等专项报告；

f)其他必要文件资料等。

6.3　 评价实施
按照7规定的评价指标体系对照明系统节能应用效果进行评价。
6.4　 评价报告
评价报告应包括以下部分：

a)评价目的；

b)评价范围，说明项目的范围；

c)评价方法，说明评价采用的方法；

d)数据来源，说明依据的资料和数据以及这些资料和数据的提供者；

e)评价内容，说明基本要求评价、节能效果评价的工作内容、所构建的指标体系及测试、计算方法等；

f)评价结论，包括基本要求评价、节能效果评价等的结果及印证材料等；

g)重点关注，评价机构应客观、公正的提出在评价过程中发现的，值得关注的可能影响项目照明效果和节能效果的重大影响因素；

h)建议意见，评价结果应根据评价结论和重点关注，提出完善项目管理的具体建议意见。

7　 评价指标体系

照明系统节能应用效果评价指标体系见附录A。
8　 评价结果

照明系统节能应用效果等级分为5级。其中1级应用效果最高。各等级照明系统评价综合得分不应低于表1的规定。

表1 照明系统节能应用效果等级

	节能应用效果等级
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级

	综合得分
	90以上
	75-90
	60-75
	45-60
	45以下


附录A

（规范性附录）
可参考表A.1和表A.2中的照明系统节能应用效果评价指标及评分方法，分别对道路、隧道照明系统节能应用效果进行综合评价。

在完成对打分表的设计后，评价组可按照以下要点进行照明系统节能应用效果评价：
a） 对城市道路和隧道照明系统的系统设计、系统设备、应用及节能效果、运行和管理、优化和改造等要素进行评价打分，满分为100分，评价指标和评分方法分别如表A-1和表A-2所示。
b） 当某一级指标中的二级指标（如：某隧道照明系统不包含洞外引道照明）不适用于被评价照明系统时，该指标不计分。该指标实际得分按以下公式计算：
m =p×[(100÷(100-q)]··························（A1）
式中：
m——指标实际得分；
p——指标评价得分（p=100-q-k，k为该指标各条款扣分）；
q——不计分条款的标准分。
c） 需扣分的条款，应明确指出不符合相关标准规范或其他技术要求的客观事实。
表A.1 道路照明系统节能应用效果评价指标及评分方法

	一级指标
	二级指标
	评分方法
	判定依据

	系统设计（10分）
	使用年限（5分）
	5分，小于3年；

3分，0——3年；

0分，3年以上。
	竣工验收证明，资产管理文件等

	
	照明方式（5分）
	5分，道路、道路特殊区段及道路相关场所、道路两侧设置非功能性照明时的照明设计均符合CJJ45的要求；

3分，道路的照明设计符合CJJ45的要求，道路特殊区段及道路相关场所、道路两侧设置非功能性照明时的照明设计不符合CJJ45的要求；

0分，道路的照明设计不符合CJJ45的要求。
	照明系统设计方案等文件

	系统设备（20分）
	安全要求（5分）
	防护等级（1分）
	1分，灯具的防护等级不低于IP65；

0分，灯具的防护等级低于IP65。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	灯具安全（2分）
	2分，符合GB 7000.1、GB 7000.203等相关产品安全标准要求；

0分，不符合GB 7000.1、GB 7000.203等相关产品安全标准要求。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	防雷措施（2分）
	2分，有防雷接地措施，灯杆接地电阻值不大于4Ω，或采用了隔离式分组接地设计，串接接地隔离抑制器后的地线分流比与未串接时的地线分流比之比应小于1：5；

1分，有防雷接地措施，系统接地电阻值大于4Ω时，且并未采取隔离式分组接地措施；

0分，无防雷接地措施。
	设备购置合同、检测报告等

	
	电磁兼容（5分）
	电磁干扰（1分）
	1分，符合GB/T 17743等相关标准中电磁干扰要求

0分，不符合GB/T 17743等相关标准中电磁干扰要求
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	谐波电流（1分）
	1分，符合GB 17625.1等相关标准中谐波电流限制要求

0分，不符合GB 17625.1等相关标准中谐波电流限制要求
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	电磁兼容抗扰度（1分）
	1分，符合相关标准中电磁兼容抗扰度要求；

0分，不符合相关标准中电磁兼容抗扰度要求。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	抗浪涌冲击（2分）
	2分，交流电源端口符合GB/T 18595等相关标准要求，能承受线对线2kV、线对地4kV的浪涌冲击；

0分，交流电源端口不符合GB/T 18595等相关标准要求，不能承受线对线2kV、线对地4kV的浪涌冲击。
	设备购置合同、检测报告等

	
	能效等级（10分）
	10分，达到相应能效标准中的能效1级；

8分，达到相应能效标准中的能效2级；

6分，达到相应能效标准中的能效3级；

0分，无能效标识。
	能效标识备案及标识情况

	应用及节能效果 （30分）
	机动车道照明（15分）
	路面亮度（5分）
	5分，快速路与主干路、次干路、支路、辅路1的平均亮度、总均匀度、纵向均匀度均达到CJJ45中规定的要求；

3分，快速路与主干路的平均亮度、总均匀度、纵向均匀度达到CJJ45的要求，次干路、支路或辅路未达到CJJ45的要求；

0分，快速路与主干路的平均亮度、总均匀度、纵向均匀度中的任何一项未达到CJJ45的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	路面照度（5分）
	5分，快速路与主干路、次干路、支路、辅路的平均照度、均匀度均达到CJJ45的要求；

3分，快速路与主干路的平均照度、均匀度达到CJJ45的要求，次干路、支路或辅路未达到CJJ45的要求；

0分，快速路与主干路的平均照度或均匀度未达到CJJ45的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	眩光限制阈值增量（3分）
	5分，快速路与主干路、次干路、支路均达到CJJ45的要求；

3分，快速路与主干路达到CJJ45的要求，次干路或支路未达到CJJ45的要求；

0分，快速路与主干路未达到CJJ45的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	环境比SR（1分）
	1分，快速路与主干路、次干路均达到CJJ45的要求；

0分，快速路与主干路、次干路中的任何一项未达到CJJ45的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	诱导性（1分）
	1分，具有良好的诱导性；

0分，诱导性较差。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	交会区照明（5分）
	5分，平均照度、照度均匀度和眩光抑制均符合CJJ45相关要求；

0分，平均照度、照度均匀度和眩光抑制中有任何一项不符合CJJ45相关要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	人行道及非机动车道照明（5分）
	5分，路面平均照度、路面最小照度、最小垂直照度、最小半柱面照度均符合CJJ45相关要求；

0分，路面平均照度、路面最小照度、最小垂直照度、最小半柱面照度中有任何一项不符合CJJ45相关要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	照明功率密度（5分）
	10分，快速路与主干路、次干路、支路、辅路均达到CJJ45的要求；

5分，快速路与主干路达到CJJ45的要求，次干路、支路或辅路未达到CJJ45的要求；

0分，快速路与主干路未达到CJJ45的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	运行和管理（35分）
	经济运行评价（5分）
	5分，定期依据GB/T 29455等相关标准开展经济运行评价，评价结果为经济；
3分，定期依据GB/T 29455等相关标准开展经济运行评价，评价结果为合理；
1分，定期依据GB/T 29455等相关标准开展经济运行评价，评价结果为不合理；
0分，未开展经济运行评价。
	照明系统实际运行情况、经济运行评价报告等

	
	节能监测（3分）
	3分，定期依据GB/T 32038等相关标准开展节能监测，评价结果为节能；

1分，定期依据GB/T 32038等相关标准开展节能监测，评价结果为不节能，整改后评价结果为节能；

0分，未开展节能监测。
	照明系统实际运行情况、节能监测报告等

	
	照明控制（5分）
	5分，安装了智能照明控制设备，能够根据天空亮度变化进行修正的光控与时控相结合的方式控制道路照明系统的开关灯时间；能够根据照明系统的实际情况、城市不同区域的气象变化、道路交通流量变化、照明设计和管理的需求，选择片区控制、回路控制或单灯控制方式；能够在通讯中断的情况下自动开关路灯和应急控制开关路灯；能够实时查询路灯使用情况和城市道路亮灯率等信息。

3分，安装了智能照明控制设备，能够根据天空亮度变化进行修正的光控与时控相结合的方式控制道路照明系统的开关灯时间；能够在通讯中断的情况下应急控制开关路灯。

0分，未能根据天空亮度变化进行修正的光控与时控相结合的方式控制道路照明系统的开关灯时间，或未能在通讯中断的情况下自动开关路灯或应急控制开关路灯。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	亮度和照度调节（3分）
	3分，能够通过智能控制方式，调节路面亮度和照度，调节后的路面平均照度符合CJJ45中的要求；

0分，未能够通过智能控制方式，调节路面亮度和照度，或调节后的路面平均照度不符合CJJ45中的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	夜间照明水平调节（2分）
	2分，在深夜采取夜间照明水平调节措施，如：对于双光源灯具照明的道路，关闭一只光源的方法降低路面照明水平；对于中小城市中的道路，采用关闭不超过半数灯具的方法降低路面照明水平，且不应同事关闭沿道路纵向相邻的两盏灯具；
0分，未在深夜采取夜间照明水平调节措施，或者采取调节措施后路面照明水平不符合CJJ45中的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	设备维护（3分）
	3分，制定定期清扫灯具、更换光源及维护其他设施的维护计划，并严格实施；

1分，制定了定期清扫灯具、更换光源及维护其他设施的维护计划，偶尔实施；

0，制定了定期清扫灯具、更换光源及维护其他设施的维护计划，但未实施，或者未制定计划。
	照明系统实际运行情况、设备维护报告等

	
	功率补偿（3分）
	3分，气体放电灯采取功率补偿措施，例如：在灯具内设置补偿电容器，或在配电箱内采取集中补偿，补偿后系统的功率因数不小于0.85；
1分，气体放电灯采取功率补偿措施，例如：在灯具内设置补偿电容器，或在配电箱内采取集中补偿，补偿后系统的功率因数小于0.85；
0分，气体放电灯未采取功率补偿措施。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	管理制度 12
	资料管理（3分）
	3分，制修订照明系统设计、施工、管养等过程所需的各类作业指导文件，在企业内进行宣贯，并有效实施；

1分，制定照明系统设计、施工、管养等过程所需的各类作业指导文件，未及时修订或有效实施；

0分，无作业指导文件
	照明系统实际运行情况、作业指导文件等

	
	
	操作规程（3分）
	3分，操作规程完备，其中有较为完整的节能方面的要求；

1分，有操作规程，其中无节能方面的要求；

0分，无操作规程
	照明系统实际运行情况、作业指导文件等

	
	
	设备维护记录（2分）
	2分，设备运行维护记录规范、完整；

1分，有设备运行维护记录，但不够规范、完整；

0分，无设备运行维护记录
	照明系统实际运行情况、作业指导文件、设备维护记录等

	
	
	人员培训（3分）
	3分，制定年度和长期人员培训计划，开展培训活动并保留培训记录；

1分，无人员培训计划，开展培训活动；

0分，无人员培训计划，未开展培训活动。
	人员培训记录等

	优化和改造（5分）
	开展节能改造（5分）
	5分，过去3年实施3项以上节能改造措施；

3分，过去3年实施1-2项节能改造措施；

0分，过去3年未实施节能改造措施。
	照明系统实际运行情况、节能改造项目招投标、运行记录等

	注1：表A-1中的辅路包括仅供机动车行驶的或机动车与非机动车混合行驶的快速路和主干路的辅路，以及近行驶非机动车的辅路。


表A.2 隧道照明系统节能应用效果评价指标及评分方法
	一级指标
	二级指标
	评分方法
	证明材料

	系统设计（13分）
	使用年限（5分）
	5分，小于3年；

3分，0——3年；

0分，3年以上。
	竣工验收证明，资产管理文件等

	
	公路隧道照明设计（8分）
	工况设计（2分）
	2分，分别针对正常交通工况和异常交通工况进行设计，具体照明设计内容均符合JTG/T D70/2-01等国家、行业现行标准的要求；

0分，未分别针对正常交通工况和异常交通工况进行设计，或者具体照明设计内容不符合JTG/T D70/2-01等国家、行业现行标准的要求。
	照明系统设计方案等

	
	
	合理设计（3分）
	3分，设计照明方案时，充分考虑隧道所处的地理位置、隧道规模、交通量大小等工程特点，并进行不同光源、灯具选型、灯具布置形式、分期实施方案等多种照明方案的经济技术分析，优先选择寿命周期成本最低的方案；

1分，设计照明方案时，充分考虑隧道所处的地理位置、隧道规模、交通量大小等工程特点，未进行不同光源、灯具选型、灯具布置形式、分期实施方案等多种照明方案的经济技术分析；
0分，设计照明方案时，未考虑隧道所处的地理位置、隧道规模、交通量大小等工程特点。
	照明系统设计方案等

	
	
	照明方式（3分）
	3分，照明布置和灯具选择符合JTG/T D70/2-01的要求；

0分，照明布置和灯具选择不符合JTG/T D70/2-01的要求。
	照明系统设计方案等文件

	系统设备（22分）
	安全要求（5分）
	防护等级（1分）
	1分，灯具的防护等级不低于IP65；

0分，灯具的防护等级低于IP65。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	灯具安全（2分）
	2分，符合GB 7000.1、GB 7000.203等相关产品安全标准要求；

0分，不符合GB 7000.1、GB 7000.203等相关产品安全标准要求。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	功率因数 （2分）
	气体放电灯 （1分）
	2分，实施电容补偿或配用电子镇流器予以提高，补偿后不小于0.85；

0分，小于0.85。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	
	LED隧道灯具 （1分）
	2分，不小于0.95；

0分，小于0.95。
	设备购置合同、检测报告等

	
	电磁兼容 （4分）
	电磁干扰 （1分）
	1分，符合GB/T 17743等相关标准中电磁干扰要求

0分，不符合GB/T 17743等相关标准中电磁干扰要求
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	谐波电流 （1分）
	1分，符合GB 17625.1等相关标准中谐波电流限制要求

0分，不符合GB 17625.1等相关标准中谐波电流限制要求
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	电磁兼容抗扰度（1分）
	1分，符合相关标准中电磁兼容抗扰度要求；

0分，不符合相关标准中电磁兼容抗扰度要求。
	设备购置合同、检测报告等

	
	
	抗浪涌冲击 （1分）
	1分，交流电源端口符合GB/T 18595等相关标准要求，能承受线对线2kV、线对地4kV的浪涌冲击；

0分，交流电源端口不符合GB/T 18595等相关标准要求，不能承受线对线2kV、线对地4kV的浪涌冲击。
	设备购置合同、检测报告等

	
	能效等级 （5分）
	5分，达到相应能效标准中的能效1级；

4分，达到相应能效标准中的能效2级；

3分，达到相应能效标准中的能效3级；

0分，无能效标识。
	能效标识备案及标识情况

	
	显色指数 （3分）
	3分，优于相应能效标准中显色指数10%的普通光源；

2分，优于相应能效标准中显色指数5%；

0分，达到相应能效标准中显色指数。
	

	
	透雾性2 （2分）
	2分，选择透雾性能较好的光源，如：高压钠灯等；

0分，未选择透雾性较好的光源。
	设备购置合同、检测报告等

	
	使用寿命 （3分）
	3分，优于相应产品性能标准中使用寿命20%；

2分，优于相应产品性能标准中使用寿命10%；

0分，达到相应产品性能标准中使用寿命。
	设备购置合同、检测报告等

	应用及节能效果 （32分）
	入口段照明 （5分）
	5分，入口段照明按照TH1、TH2两个照明段进行设置，且两个照明段亮度均符合JTG/T D70-2-01的要求；

3分，入口段照明按照TH1、TH2两个照明段进行设置，其中一个照明段亮度未达到JTG/T D70-2-01的要求；

0分，入口段照明未按照TH1、TH2两个照明段进行设置，或者两个照明段亮度均未达到JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	过渡段照明 （5分）
	5分，过渡段照明按照JTG/T D70-2-01的要求对TR1、TR2、TR3三个照明段进行设置，且三个照明段亮度均符合JTG/T D70-2-01的要求；

3分，过渡段照明按照JTG/T D70-2-01的要求对TR1、TR2、TR3三个照明段进行设置，其中一个照明段亮度不符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，过渡段照明未按照JTG/T D70-2-01的要求对TR1、TR2、TR3三个照明段进行设置，或者至少两个照明段亮度均未达到JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	中间段照明 （10分）
	亮度 （5分）
	5分，中间段照明按照JTG/T D70-2-01的要求划分照明段，各段亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，中间段照明未按照JTG/T D70-2-01的要求划分照明段，或各段亮度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	闪烁频率（1分）
	1分，闪烁频率符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，闪烁频率符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	路面亮度总均匀度（1分）
	1分，路面亮度总均匀度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，路面亮度总均匀度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	路面中线亮度纵向均匀度（1分）
	1分，路面亮度纵向均匀度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，路面亮度纵向均匀度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	
	照明灯具布置（1分）
	1分，照明灯具的布置符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，照明灯具的布置不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统设计方案等

	
	
	紧急停车带和横通道照明（1分）
	1分，紧急停车带和横通道照明亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，紧急停车带和横通道照明亮度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	出口段照明（3分）
	5分，出口段加强照明的设置，以及出口段各段对应的亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，出口段加强照明的设置，或者出口段各段对应的亮度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	应急照明（2分）
	基本要求 （1分）
	1分，应急照明的设置，以及应急照明供电电源持续时间符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，应急照明的设置，以及应急照明供电电源持续时间不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统设计方案、检测报告等

	
	
	亮度 （1分）
	1分，应急照明亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，应急照明亮度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	洞外引道照明（2分）
	基本要求 （1分）
	1分，洞外引道照明的设置，以及洞外引道照明的灯具布置符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，洞外引道照明的设置，以及洞外引道照明的灯具布置不符合JTG/T D70-2-01的要求；
	照明系统设计方案、检测报告等

	
	
	亮度 （1分）
	1分，洞外引道照明亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，洞外引道照明亮度不符合JTG/T D70-2-01的要求。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	运行和管理（33分）
	经济运行评价（5分）
	5分，定期开展经济运行评价，评价结果为经济
3分，定期开展经济运行评价，评价结果为合理
1分，定期开展经济运行评价，评价结果为不合理
0分，未开展经济运行评价
	按照GB/T 29455等相关标准进行评价

	
	减光措施（5分）
	5分，接近段根据实际情况，采取减光措施；

0分，接近段未根据实际情况，采取减光措施。
	照明系统实际运行情况等

	
	照明控制（5分）
	5分，根据交通量变化、洞外亮度变化、季节更替等多种工况制定调光和运营管理方案，并持续有效实施；

3分，根据交通量变化、洞外亮度变化、季节更替等多种工况制定调光和运营管理方案，超过一半的时间能够有效实施；

0分，未根据交通量变化、洞外亮度变化、季节更替等多种工况制定调光和运营管理方案，或者制定了方案但只有不足一半的时间能够有效实施。
	照明系统实际运行情况、运行记录等

	
	白昼照明调光（5分）
	5分，能够通过智能控制方式，根据洞外亮度和交通量变化，进行入口段、过渡段和出口段的调光，调光分级符合JTG/T D70-2-01的要求；

3分，未安装智能控制装置，根据洞外亮度和交通量变化，进行入口段、过渡段和出口段的调光，调光分级符合JTG/T D70-2-01的要求；

0分，未能根据洞外亮度和交通量变化，进行入口段、过渡段和出口段的调光。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	夜间照明调光（5分）
	5分，能够通过智能控制方式，根据隧道长度、自发光诱导设施等实际情况，进行夜间照明调光，调节后的亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；
3分，未安装智能控制装置，根据隧道长度、自发光诱导设施等实际情况，进行夜间照明调光，调节后的亮度符合JTG/T D70-2-01的要求；
0分，未能根据隧道长度、自发光诱导设施等实际情况，进行夜间照明调光。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	反光材料（3分）
	3分，路面两侧2m高范围内墙面铺设反射率高的材料，提高路面亮度；

0分，路面两侧2m高范围内墙面，未铺设反射率高的材料。
	照明系统实际运行情况等

	
	设备维护（3分）
	3分，制定定期清扫灯具、更换光源及维护其他设施的维护计划，并严格实施；

1分，制定了定期清扫灯具、更换光源及维护其他设施的维护计划，偶尔实施；

0，制定了定期清扫灯具、更换光源及维护其他设施的维护计划，但未实施，或者未制定计划。
	照明系统实际运行情况、设备维护记录等

	
	功率补偿（3分）
	3分，气体放电灯采取功率补偿措施，例如：在灯具内设置补偿电容器，或在配电箱内采取集中补偿，补偿后系统的功率因数不小于0.85。
1分，气体放电灯采取功率补偿措施，例如：在灯具内设置补偿电容器，或在配电箱内采取集中补偿，补偿后系统的功率因数小于0.85。
0分，气体放电灯未采取功率补偿措施。
	照明系统实际运行情况、检测报告等

	
	管理制度（9分）
	资料管理（2分）
	2分，制修订照明系统设计、施工、管养等过程所需的各类作业指导文件，在企业内进行宣贯，并有效实施；

1分，制定照明系统设计、施工、管养等过程所需的各类作业指导文件，未及时修订或有效实施；

0分，无作业指导文件
	照明系统实际运行情况、作业指导文件等

	
	
	操作规程（2分）
	2分，操作规程完备，其中有较为完整的节能方面的要求；

1分，有操作规程，其中无节能方面的要求；

0分，无操作规程
	照明系统实际运行情况、作业指导文件等

	
	
	设备维护记录（2分）
	2分，设备运行维护记录规范、完整；

1分，有设备运行维护记录，但不够规范、完整；

0分，无设备运行维护记录
	照明系统实际运行情况、作业指导文件、设备维护记录等

	
	
	人员培训（3分）
	3分，制定年度和长期人员培训计划，开展培训活动并保留培训记录；

1分，无人员培训计划，开展培训活动；

0分，无人员培训计划，未开展培训活动。
	人员培训记录等

	优化和改造（5分）
	开展节能改造（5分）
	5分，过去3年实施3项以上节能改造措施；

3分，过去3年实施1-2项节能改造措施；

0分，过去3年未实施节能改造措施。
	照明系统实际运行情况、节能改造项目招投标、运行记录等

	注2：适用于以稀释烟尘作为隧道通风控制工况的隧道。
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