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1  工作简况

1.1  任务来源

2016年，国家标准化管理委员会下达了《煤炭行业单位产品能源消耗限额 第2部分 煤炭洗选》国家标准修订计划，修订现有GB 29446-2012《选煤电力消耗限额》，该项标准由全国能源基础与管理标准化技术委员会和全国煤炭标准化技术委员会归口组织修订，计划编号为20160837-Q-469。本标准由煤炭科学技术研究院有限公司牵头修订，中国煤炭加工利用协会等机构参加。
1.2  主要工作过程

本标准的修订工作于2016年10月启动，煤炭科学技术研究院有限公司组织有关机构和研究人员成立了标准修订工作组，主要工作内容：

（1）2016年10月－2017年4月，标准工作组开展了大量调研工作，联合中国煤炭加工利用协会对我国100家选煤企业的能耗水平现状进行了全面调研，采集了我国主要选煤企业的能耗数据，对其设计入洗量、投产时间、选煤企业类型、选煤工艺、统计期入洗量等数据进行调研，并对影响能耗的选煤类型和生产工艺类型等因素进行了深入分析。此外，选取部分煤炭企业进行能耗现场测试。

（2）2017年8月，在北京召开了本标准专家研讨会，与会专家15名，对本标准编制思路和标准草案进行了讨论，并提出相关修改意见。

（3）2017年9月-2018年3月，标准工作组对国有重点85个矿业集团公司200余家选煤企业大量调研和征求意见，对所有资料进行归纳、整理，完成了标准征求意见稿初稿和标准编制说明。

（4）2018年4月-5月，进行标准的第一次征求意见，邀请相关专家进行标准研讨，对第一次征求意见结果进行讨论。

（5）2018年6月，结合专家代表们提出的建议，经修改形成征求意见稿及编制说明。

2  标准制定的必要性和意义

煤炭工业是我国能源支柱产业，2005年至2016年，我国原煤入选量从7.0亿吨增长至25.1亿吨，实现了《煤炭工业“十二五”规划》中“至2016年全国原煤入选率65%”的发展目标。2012年，我国启动了“百项能耗推进工程”，先后制定和颁布了近百项能耗限额类标准，用于淘汰产业落后产能、提高准入门槛，并引导企业通过节能技改力争达到先进指标。其中有《选煤电力消耗限额》（GB 29446-2012）。

截至2016年，我国规模以上选煤厂达2000座，新建超大型选煤厂设计选煤能力达1000万吨的57处，占全国原煤入选总能力的25%以上。我国选煤生产工艺和设备的不断进步，向着大型化、高效率、低能耗发展。《选煤电力消耗限额》（GB 29446-2012）标准中各指标值已经不能完全满足“百项能耗推进工程”中对准入值和限定值指标的技术要求，因此提出本标准修订计划。
通过对我国煤炭洗选加工行业的发展现状、技术水平及能耗现状进行调研和统计分析，完善煤炭洗选能耗评估指标体系和评估方法，并提出新的能耗限额标准。本标准的修订及实施，将进一步推动我国煤炭洗选行业高效生产和节能工作的发展，服务于实现国家总体节能目标。

3  标准编制原则

本标准的修订，符合我国节能降耗，提高能源利用效率的总体要求。
本标准依据GB/T 1.1-2000《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》规定的要求进行编写。标准研制工作启动后，主要查阅了国家统计局发布的选煤生产数据，以及相关行业标准等相关资料，根据煤炭行业生产实际情况，进行了国内不同类型选煤厂产能、产量、能耗等资料收集、整理和对比分析，经多次探讨、协商，使修订后的标准更加符合当前选煤生产能耗现状，符合国家节能减排战略要求，并引导企业积极通过技术改造等手段，向先进产能靠拢。

4  标准主要内容

4.1  标准名称

国家标准化管理委员会下达的本标准修订计划的名称为《煤炭行业单位产品能源消耗限额 第2部分 煤炭洗选》，由于2016年根据国标委的整体部署开始对强制性标准进行精简整合评估，由于能耗限额标准原则上是按照行业大类进行归并整合，在初期计划在名称上加上“XXX行业 第X部分”，因为GB 29446《选煤电力消耗限额》标准需要立项，就在申报时用了这个名字。随着评估工作的开展，进行了多次的专家研讨会，征求各相关方意见，专家们一致认为，加上行业的名称太长，且有些产品是跨行业的，不好归到哪个行业，还是直接点出产品比较方便使用，基于这个共识，本标准在修订时沿用了原版标准的名称。

4.2  范围

本标准规定了选煤电力单耗限额的技术要求、统计范围和计算方法、节能管理与措施。

本标准适用于选煤企业电力单耗的计算、考核以及新建企业的电力单耗控制。

4.3  规范性引用文件
由于强制性标准不再包括推荐性内容，故根据能耗限额系列标准的要求，删除了原版标准中的节能管理措施一章，故原版标准中的下列四个引用文件，在本版标准中都不再引用：

（1）GB 17167　　用能单位能源计量器具配备和管理通则

（2）GB/T 12497　三相异步电动机经济运行
（3）GB/T 13466　交流电气传动风机（泵类、空气压缩机）系统经济运行通则
（4）GB/T 13462　电力变压器经济运行

4.4  术语和定义

本标准中有两个术语和定义： 

（1）选煤电力单耗

统计期内选煤所消费的电量与入选原煤量的比值。

注：本标准在计算选煤电力单耗时使用电能消费量的折算值。

（2）入选原煤量

统计期内经过手选出不计入入选原煤量的大块（一般指50毫米以上）矸石后进入选煤加工过程，进行加工处理的原煤量。
4.5  标准编制数据来源

本标准在编制数据主要来源：

（1）本次工作中调研获得的200余家选煤企业2014年至2016年能源消耗以及单位产品能耗指标数据，调研内容包括：选煤企业类型、选煤厂设计处理能力、投产时间、选煤工艺、设备额定功率、选煤厂实际处理量、选煤厂吨煤实际电耗、统计期入洗煤量、系统工艺电耗等。调研企业分布在河北、山西、山东、河南、安徽、四川、陕西、内蒙、新疆等主要产煤省份。调研炼焦煤企业入选原煤能力总计2.34亿吨/年，占全国炼焦煤入选能力的25%左右；调研动力煤企业入选原煤能力总计7.01亿吨/年，占全国动力煤入选能力的45%左右。

（2）参考2012年～2016年煤炭行业统计报表。

（3）参考煤炭工业统计年鉴。

4.6  影响因素分析和指标确定

影响选煤电力单耗的主要因素包括：选煤企业类型和选煤工艺两大方面。本次工作中，根据选煤企业类型和选煤工艺对选煤电力单耗进行修正，提出了不同类型、不同工艺选煤电力单耗的折算系数。修正后的指标消除了相关因素对选煤电力单耗指标的影响，保证各种不同类型的选煤企业能耗指标可以在相对统一的基准线上进行比较，并在此基础上提出不同类型选煤厂选煤电力单耗限额指标。

4.6.1  选煤企业类型

选煤企业根据入洗原煤的煤种和产品的用途可以分为两种，一类是炼焦煤选煤企业，一类是动力煤选煤企业。两种类型的选煤厂所选用的工艺和设备类型不尽相同，因此，电能消耗也存在系统性差异。

在被调研的选煤企业中，炼焦煤选煤企业选煤电力单耗平均为6.80kW·h/t；动力煤选煤企业单位产品能耗平均为3.07kW·h/t。动力煤选煤企业的选煤电力单耗指标要低于炼焦煤选煤企业，因此，修订能耗标准时仍将按不同类型的选煤企业进行划分。

4.6.2  工艺类型划分和折算系数的制定

（1）炼焦煤

炼焦煤的主要选煤方法，目前仍以跳汰、重介、浮选为主。由于煤的可选性难度增加，用户对精煤质量的要求较严，为了提高洗选效率、精煤产率和企业的经济效益，在新建和改扩建工程中，均重视采用重介、浮选联合选煤法。同时，近几年来，跳汰机在大型化和结构上进行了较大改进，因此，使用跳汰排矸后再使用重介分选方法的工艺流程越来越被大家广泛接受，而煤泥大多采用浮选法处理。

炼焦煤选煤企业工艺类型主要划分有5种，不同工艺类型选煤企业选煤电力单耗统计状况见表1。

表1  炼焦煤选煤企业选煤电力单耗统计状况

	工艺类型
	选煤电力单耗
平均值
（kW·h/t）
	选煤电力单耗
最小值
（kW·h/t）
	选煤电力单耗
最大值
（kW·h/t）
	样本数

（个）

	跳汰
	7.40
	5.59
	9.45
	6

	跳汰、浮选联合
	6.07
	4.10
	8.43
	7

	重介
	6.61
	3.40
	11.05
	5

	重介、浮选联合
	6.84
	3.27
	11.21
	59

	重介、跳汰、浮选联合
	6.75
	5.52
	7.52
	3


利用炼焦煤选煤企业不同选煤工艺的选煤电力单耗平均值，结合不同选煤工艺对吨煤实际电耗的影响来计算炼焦煤选煤企业选煤工艺类型折算系数。选取炼焦煤选煤企业应用跳汰、浮选联合工艺为折算基准值，其他选煤工艺类型折算系数为跳汰、浮选联合工艺吨煤实际电耗平均值与相应的选煤工艺吨煤实际电耗平均值的比值。由于炼焦煤选煤企业不同选煤工艺之间吨煤实际电耗平均值的比值相比原标准变化不大，因此炼焦煤选煤企业选煤工艺类型折算系数保持不变，直接修订炼焦煤选煤企业选煤电力单耗限额，见表2。

表2  炼焦煤选煤企业选煤工艺类型折算系数
	选煤工艺类型
	折算系数

	跳汰
	1.26

	跳汰、浮选联合
	1.00

	重介
	1.12

	重介、浮选联合
	0.83

	重介、跳汰、浮选联合
	0.78


（2）动力煤

我国对于动力煤的分选，主要是洗选高灰分的长焰煤、气煤、弱粘煤、无烟煤、贫煤及少量褐煤。动力煤的选煤工艺主要为块煤重介排矸，末煤不入洗或末煤跳汰选。我国的动力煤主要分布在陕西、内蒙、新疆等西部缺水地区，目前干法选煤技术在该区域得到广泛的应用。因此本次标准修订在调研电耗数据时，加大了干法选煤技术的调研企业数量，取得了准确、真实的现场生产实际数据。
动力煤选煤企业中，按工艺类型划分有7种，不同工艺类型选煤企业选煤电力单耗统计状况见表3。

表3  动力煤选煤企业选煤电力单耗统计状况

	工艺类型
	选煤电力单耗
平均值
（kW·h/t）
	选煤电力单耗
最小值
（kW·h/t）
	选煤电力单耗
最大值
（kW·h/t）
	样本数

（个）

	干法选煤
	3.27
	1.46
	4.28
	29

	跳汰
	2.35
	1.00
	4.13
	12

	跳汰、浮选联合
	4.51
	4.40
	4.72
	4

	跳汰、重介联合
	3.08
	2.13
	5.24
	7

	重介
	3.07
	1.04
	7.49
	59

	重介、浮选联合
	5.10
	2.01
	8.82
	6

	重介、跳汰、浮选联合
	3.54
	2.64
	4.15
	3


利用动力煤选煤企业不同选煤工艺的选煤电力单耗平均值，结合不同选煤工艺对吨煤实际电耗的影响来计算动力煤选煤企业选煤工艺类型折算系数。选取炼焦煤选煤企业与动力煤选煤企业吨煤实际电耗的差值为动力煤选煤企业折算基准值，动力煤选煤企业不同选煤工艺类型折算系数为动力煤选煤企业折算基准值与相应的选煤工艺吨煤实际电耗平均值的比值。由于我国的动力煤主要分布在陕西、内蒙、新疆等西部缺水地区，近年来干法选煤技术在该区域得到广泛的应用。因此本次标准修订在调研电耗数据时，加大了干法选煤技术的调研企业数量，取得了准确、真实的现场生产实际数据。干法选煤工艺吨煤实际电耗同比其他选煤工艺降低幅度大，其他选煤工艺之间吨煤实际电耗平均值的比值相比原标准变化不大，因此动力煤选煤企业选煤工艺类型折算系数修订了干法选煤工艺类型折算系数，见表4。
表4  动力煤选煤企业选煤工艺类型折算系数
	选煤工艺类型
	折算系数

	干法选煤
	1.04

	跳汰
	0.94

	跳汰、浮选联合
	0.80

	跳汰、重介联合
	0.85

	重介
	0.89

	重介、浮选联合
	0.76

	重介、跳汰、浮选联合
	0.72


4.7  煤炭选煤电力单耗统计范围和计算方法

4.7.1  选煤电力单耗统计范围

本标准中，选煤电力单耗统计边界为：直接生产系统、间接生产系统所消耗的电能，包括入洗、各级产品回收、机修、照明、化验室等用电量，以及与上述有关的线路和变压器的电损失。
4.7.2  计算方法

选煤企业选煤电力单耗应按公式（1）计算：
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式中：
ed——指选煤电力单耗，单位为千瓦时每吨原煤（kW·h/t）；
Ed——指统计期内选煤电能消费量，单位为千瓦时（kW·h）；

M——指统计期内入选原煤量，单位为吨（t）。

k——指选煤工艺类型折算系数，见表2和表4。
4.8  能耗限额确定
本次工作调研获得了共计280个有效样本，其选煤电力单耗统计数据见表5，不同类型选煤厂选煤电力单耗分布情况分别见表6、图1和表7、图2。

表5  选煤电力单耗统计状况

	选煤企业类型
	样本数

（个）
	选煤电力单耗最大值
（kW·h/t）
	选煤电力单耗最小值
（kW·h/t）
	选煤电力单耗平均值
（kW·h/t）
	标准差

	炼焦煤
	80
	11.21
	3.27
	6.80
	1.78

	动力煤
	200
	8.82
	1.00
	3.07
	1.36


表6  炼焦煤选煤企业选煤电力单耗分布表

	选煤电力单耗范围
（kW·h/t）
	数量
（个）
	占样本总数比例
（%）
	选煤电力单耗范围
（kW·h/t）
	数量
（个）
	占样本总数比例
（%）

	小于4.01
	5
	6.25
	7.01~7.50
	11
	13.75

	4.01~4.50
	2
	2.50
	7.51~8.00
	6
	7.50

	4.51~5.00
	7
	8.75
	8.01~8.50
	7
	8.75

	5.01~5.50
	5
	6.25
	8.51~9.00
	0
	0.00

	5.51~6.00
	6
	7.50
	9.01~9.50
	5
	6.25

	6.01~6.50
	10
	12.50
	9.51~10.00
	3
	3.75

	6.51~7.00
	10
	12.50
	大于10.00
	3
	3.75
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图1  炼焦煤选煤企业选煤电力单耗分布直方图
表7  动力煤选煤企业选煤电力单耗分布表

	选煤电力单耗范围
（kW·h/t）
	数量

（个）
	占样本总数比例

（%）
	选煤电力单耗范围
（kW·h/t）
	数量

（个）
	占样本总数比例

（%）

	小于1.01
	1
	0.83
	3.26~3.50
	13
	10.83

	1.01~1.25
	4
	3.33
	3.51~3.75
	5
	4.17

	1.26~1.50
	8
	6.67
	3.76~4.00
	5
	4.17

	1.51~1.75
	3
	2.50
	4.01~4.25
	10
	8.33

	1.76~2.00
	8
	6.67
	4.26~4.50
	1
	0.83

	2.01~2.25
	8
	6.67
	4.51~5.00
	0
	0.00

	2.26~2.50
	4
	3.33
	5.01~6.00
	2
	1.67

	2.51~2.75
	10
	8.33
	6.01~7.00
	3
	2.50

	2.76~3.00
	17
	14.17
	大于7.00
	3
	2.50

	3.01~3.25
	15
	12.50
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图2  动力煤选煤企业选煤电力单耗分布直方图

从图1、图2、表6、表7中可以看出：①炼焦煤选煤企业选煤电力单耗分布比较集中的区间在4.5~8.5kW·h/t，共有62个，占样本总数的77.50%；选煤电力单耗值小于等于5.0kW·h/t有14个，占样本总数的17.5%；选煤电力单耗值小于等于7.0kW·h/t有45个，占样本总数的56.25%；选煤电力单耗值小于等于8.5kW·h/t有69个，占样本总数的86.25%；选煤电力单耗值大于8.5kW·h/t有11个，占样本总数的13.75%。②动力煤选煤企业选煤电力单耗分布比较集中的区间在1.26~4.25kW·h/t，共有106个，占样本总数的88.33%；选煤电力单耗值小于等于2.0kW·h/t有24个，占样本总数的20.0%；选煤电力单耗值小于等于3.0kW·h/t有63个，占样本总数的52.5%；选煤电力单耗值小于等于4.0kW·h/t有101个，占样本总数的84.16%；选煤电力单耗值大于4.0kW·h/t有19个，占样本总数的15.84%。
在标准修订的过程中，经过广泛征求企业和行业专家的意见，最终确定了征求意见稿的选煤电力单耗限额各级指标如下：

（1）炼焦煤选煤企业选煤电力单耗限额

①现有的炼焦煤选煤企业选煤电力单耗限定值应不大于8.5kW·h/t。

②新建的炼焦煤选煤企业选煤电力单耗准入值应不大于7.0kW·h/t。

③炼焦煤选煤企业选煤电力单耗先进值（1级）为不大于5.0kW·h/t。

（2）动力煤选煤企业选煤电力单耗限额

①现有的动力煤选煤企业选煤电力单耗限定值应不大于4.0kW·h/t。

②新建的动力煤选煤企业选煤电力单耗准入值应不大于3.0kW·h/t。

③动力煤选煤企业选煤电力单耗先进值（1级）为不大于2.0kW·h/t。

4.9  煤炭企业计算实例

某选煤企业于1984年投产，是一家设计入洗量为300万吨/年的炼焦煤选煤企业。以该选煤企业2016年调研数据为例进行计算：

2016年该企业入选原煤量290万吨，电能消费量24041567千瓦时，由于该企业属于炼焦煤选煤企业，选煤工艺为重介、浮选联合，其选煤工艺类型折算系数k=0.83，该企业选煤电力单耗计算如下：
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该企业的选煤电力单耗指标高于炼焦煤选企业选煤电力单耗指标的先进值5.0kW·h/t，低于准入值7.0kW·h/t。因此该企业节能水平符合准入要求。

5  标准检索情况

编制本标准前详细查阅了国内外相关标准，至标准编制之日尚未发现与计划编制标准相同或相似标准。本标准发布实施后，将达到国内先进水平。
6  与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

至标准编制之日尚未发现与计划编制标准相冲突的现行法律、法规和强制性国家标准。

7  重大分歧意见的处理经过和依据

根据标准征求意见稿的征求意见，将对标准与本编制说明进行修改。
8  标准属性

本标准为强制性标准。

9  贯彻国家标准的要求和措施建议

为了贯彻好本标准，使其有效发挥作用，建议在标准发布后，由国家标准委组织，在全国煤炭行业的管理、生产及相关单位进行宣传与贯彻，并组织有关部门进行学习和培训。
10  废止现行有关标准的建议

无。

11  其他应予说明的事项

无。
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