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国家标准《水泥制品单位产品能源消耗限额》制订编制说明 

     

一、前言 

（一）任务来源 

根据国家标准化管理委员会国标委综合〔2014〕67 号“国标委关于下达 2014 年第

一批国家标准制修订计划的通知”，由中国混凝土与水泥制品协会申请立项的国家标准

《预应力混凝土管桩单位产品能源消耗限额》，正式列入国家标准制修订计划（计划编

号：20140190-Q-469）,该标准的起草工作由中国混凝土与水泥制品协会负责。 

2016 年 11 月，中国建筑材料联合会标准质量部根据行业具体情况，商请苏州混凝

土水泥制品研究院有限公司牵头负责制定国家标准《水泥制品单位产品能源消耗限额》，

将《预应力混凝土管桩单位产品能源消耗限额》纳入《水泥制品单位产品能源消耗限额》

中，并由中国建筑材料联合会标准质量部协调国标委变更《预应力混凝土管桩单位产品

能源消耗限额》标准计划及标准名称。 

（二）制订目的 

 1990 年我国制定并发布实施了 ZB Q01 001-90《水泥制品能耗等级定额》行业标

准，1996 年标准整顿后标准号改为 JC/T 710-1990（1996），标准中对振动挤压工艺预应

力混凝土输水管、管芯缠丝工艺预应力混凝土输水管、承插式自应力钢筋混凝土输水管、

混凝土及钢筋混凝土排水管、环形钢筋混凝土及混凝土电杆、普通石棉水泥波瓦、钢丝

网水泥船等水泥制品的能耗等级定额进行了规定，一直沿用至今。JC/T 710-1990（1996）

标准实施近 30 年来，对我国水泥制品行业的节能降耗起到了一定作用，随着水泥制品

行业的技术进步和发展，一些技术落后、生产使用越来越少的水泥制品品种逐步被淘汰

（如承插式自应力钢筋混凝土输水管、普通石棉水泥波瓦、钢丝网水泥船、振动挤压工

艺预应力混凝土输水管、管芯缠丝工艺预应力混凝土输水管等），新型水泥制品（如先

张法预应力混凝土管桩、先张法预应力混凝土异型桩、先张法预应力混凝土空心方桩、

环形混凝土电杆、混凝土和钢筋混凝土排水管、预应力钢筒混凝土管、蒸压加气混凝土

砌块、蒸压加气混凝土板、纤维增强无石棉硅酸钙板、纤维增强温石棉硅酸钙板、预制

混凝土衬砌管片等）的不断涌现和发展，为适应国家节能减排、制定国家标准《水泥制

品单位产品能源消耗限额》十分必要。 

（三）参加单位及人员（排名不分先后） 

苏州混凝土水泥制品研究院有限公司                                     

中国混凝土与水泥制品协会                                   

广东三和管桩有限公司 

建华管桩集团有限公司 



天津宝丰混凝土桩杆有限公司 

…… 

二、国内外标准和制定概况 

（一）国内外标准 

1  国外标准 

经查询、检索，未发现国外有相关的国家和行业标准或企业标准。 

2  国内情况 

1990 年我国制定并发布实施了 ZB Q01 001-90《水泥制品能耗等级定额》行业标准，

1996 年标准整顿后标准号改为 JC/T 710-1990（1996），标准中对振动挤压工艺预应力混

凝土输水管、管芯缠丝工艺预应力混凝土输水管、承插式自应力钢筋混凝土输水管、混

凝土及钢筋混凝土排水管、环形钢筋混凝土及混凝土电杆、普通石棉水泥波瓦、钢丝网

水泥船等水泥制品的能耗等级定额进行了规定，一直沿用至今。 

（二）制定概况 

1、2014 年 9 月 26 日，国家标准化管理委员会国标委综合[2014]67 号“国家标准

委关于下达 2014 年第一批国家标准制修订计划的通知”，《预应力混凝土管桩单位产品

能源消耗限额》被正式列入 2014 年度国家标准制订计划，计划编号：20140190-Q-469。

2014 年 12 月 30 日，中国建筑材料联合会中建材联标函[2014]130 号“关于转发《国家

标准委关于下达 2014 年第一批国家标准制修订计划的通知》的通知”。 

2、2014 年 11 月 20 日，中国混凝土与水泥制品协会在北京组织召开了《预应力混

凝土管桩单位产品能源消耗限额》国家标准编制第一次协调工作会议，对标准的编制工

作进行了分工。10 位行业专家代表及 8 家混凝土预制桩生产企业代表参加了会议。 

会后，根据与会代表的意见，标准制订工作小组对本标准编制过程中的重点、难点

进行了梳理，提出了标准草案，并在行业内进行了内部专家征求意见。 

3、2016 年 4 月 28 日，中国混凝土与水泥制品协会在北京组织召开了《预应力混

凝土管桩单位产品能源消耗限额》国家标准编制第二次协调工作会议，对内部征求意见

进行了讨论并提出了解决措施。 

4、2016 年 5 月 10 日，中国混凝土与水泥制品协会在北京组织召开了《预应力混

凝土管桩单位产品能源消耗限额》国家标准编制第三次协调工作会议，对标准征求意见

稿（初稿）进行了逐条讨论。 

会后，根据与会代表的意见，标准制订工作小组对征求意见稿(初稿)中的有关条文

进行了修改和完善，完成了《预应力混凝土管桩单位产品能源消耗限额》国家标准制订

征求意见稿，印发给有关单位征求意见。 

5、2016 年 7 月 29 日，根据征求意见汇总，标准制订工作小组对标准进行了修改、

整理，形成《预应力混凝土管桩单位产品能源消耗限额》国家标准送审稿，并报中国建



筑材料联合会标准质量部。 

6、2016 年 8 月，中国加气混凝土协会向中国建筑材料联合会标准质量部提出申报

《加气混凝土单位产品能源消耗限额》国家标准，根据《国务院关于印发深化标准化工

作改革方案的通知》（国发〔2015〕13 号），为整合资源，中国建筑材料联合会标准质

量部拟将《预应力混凝土管桩单位产品能源消耗限额》、拟申报的《加气混凝土单位产

品能源消耗限额》及其他水泥制品整合为《水泥制品单位产品能源消耗限额》。 

7、2017 年 11 月，中国建筑材料联合会标准质量部商请苏州混凝土水泥制品研究

院有限公司牵头负责《水泥制品单位产品能源消耗限额》（以下简称《能耗限额标准》）

国家标准的制订工作。 

8、2017 年 11 月～2018 年 1 月，根据中国建筑材料联合会标准质量部精神，苏州

混凝土水泥制品研究院有限公司对管桩以外的其他水泥制品的能耗情况进行了调研。 

9、2017 年 3 月，通过对其他水泥制品能耗情况调研回函的整理分析，苏州混凝土

水泥制品研究院有限公司提出了《水泥制品单位产品能源消耗限额》国家标准征求意见

稿，并上报中国建筑材料联合会标准质量部。 

10、2017 年 5 月～8 月，《水泥制品单位产品能源消耗限额》国家标准征求意见稿

发有关单位征求意见，共寄发 260 多家单位，收到回函的单位 25 家。同时，委托相关

企业对征求意见稿中提出的能耗指标进行试验验证。 

11、2017 年 9 月～10 月，通过对各单位回函中提出的修改意见和起草小组对意见

的处理意见整理汇总，形成了征求意见汇总处理表；通过对各单位试验验证结果的整理

汇总，形成了试验验证报告。 

12、2017 年 11 月，《水泥制品单位产品能源消耗限额》国家标准送审稿上报中国

建筑材料联合会标准质量部。 

 

三、确定主要条文的技术依据 

（一）标准编制原则 

本标准制定的指导思想是通过制定水泥制品企业单位产品能源消耗的限额，兼顾大

多数企业的生产现状，将目前国内水泥制品工业能耗较高的生产线淘汰 20%以上。对于

新建或改扩建企业，设定单位产品能耗限额准入值，促进新建或改扩建企业在新建生产

线上采用先进的技术和装备、节能降耗的措施，使企业达产后能耗限额达到准入值的要

求。同时鼓励现有企业强化节能降耗责任意识，采取积极措施降低生产能耗，采用先进

的工艺技术和设备，提高资源利用率和能源综合利用水平，推广使用绿色新能源，使企

业单位合格产品能源效率达到行业领先水平。 

（二）技术依据 

本标准共分七章和 2 个资料性附录：1．范围；2．规范性引用文件；3．术语和定

http://www.cbmf.org/cbmf/jg/dgxh/6364505/index.html


义；4．分类；5.技术要求；6.能耗统计和计算方法；7、节能管理与措施；资料性附录

A 和资料性附录 B。 

本标准根据 GB／T1.1《标准化工作导则 第 l 部分：标准的结构和编写规则》和

GB/T12723《单位产品能耗限额编制通则》，结合我国水泥制品的生产和能耗现状进行

编制。现将标准中的有关条文说明如下： 

1  范围 

规定了本标准的内容和适用范围。 

目前，国内水泥制品的主要品种有先张法预应力混凝土管桩、先张法预应力混凝土

异型桩、先张法预应力混凝土空心方桩、环形混凝土电杆、混凝土和钢筋混凝土排水管、

预应力钢筒混凝土管、蒸压加气混凝土砌块、蒸压加气混凝土板、纤维增强无石棉硅酸

钙板、纤维增强温石棉硅酸钙板、预制混凝土衬砌管片、振动挤压工艺预应力混凝土输

水管、管芯缠丝工艺预应力混凝土输水管、承插式自应力钢筋混凝土输水管等。 

由于振动挤压工艺预应力混凝土输水管、管芯缠丝工艺预应力混凝土输水管、承插

式自应力钢筋混凝土输水管逐步被预应力钢筒混凝土管替代，目前仅有少数几家厂还在

生产，因此，本标准不对振动挤压工艺预应力混凝土输水管、管芯缠丝工艺预应力混凝

土输水管、承插式自应力钢筋混凝土输水管的能耗作规定，在适用范围中用“其它水泥

制品可参照执行”的方式对这三类管及其他少量生产的水泥制品余留操作空间。 

2  引用标准 

根据 GB／T1.1《标准化工作导则 第 l 部分：标准的结构和编写规则》中的 6.2.3

条规定编写，并列出本标准正文中应用的标准文件一览表。 

3  术语和定义 

本标准列出了标准条文中的主要术语以及定义。 

本标准的水泥制品生产系统、辅助生产系统和附属生产系统分别为： 

生产系统指从满足水泥制品生产要求的原材料（包括水泥、骨料、外加剂 、钢材、

掺合料等）进厂、生产用交流电经计量进入整流变压器开始、生产用燃料经计量进入燃

烧系统开始，到成品出库为止的有关工序组成的完整工艺过程和设备。 

辅助生产系统指为生产系统工艺装置配置的工艺过程、设施和设备。包括动力、供

蒸汽、供电、供水、供压缩空气、供风、仪表、机电维修、试验室、仓库和厂内原材料

场地以及安全、环保等装置。 

附属生产系统包括研发区、办公区等配置的设施和设备，不包括生活区。 

水泥制品综合能耗的确定：报告期内，某品种水泥制品生产过程中的全部能源消耗

总量，包括生产系统、辅助生产系统和附属生产系统各种能源消耗量和损失量。不包括

基建、技改等项目建设消耗的、生产界区内回收利用的和向外输出的能源量。以标准煤

耗形式表示。报告期内的水泥制品包括合格品和废品在内的某品种所有产品。 



而单位产品综合能耗（电耗、煤耗）则以报告期内某品种水泥制品合格产品产量为

基数，将其生产过程中的全部能源消耗（电耗、煤耗）总量折算成每立方米混凝土的能

源消耗（电耗、煤耗）。 

4  分类 

4.1  水泥制品能耗限额按级别划分 

根据 GB/T12723《单位产品能耗限额编制通则》及本标准的编制原则，本标准规定

了能耗限额分 1 级、2 级和 3 级三个级别，其中：3 级能耗限额指标为现有 80%左右的

企业能达标；2 级能耗限额指标为新建或改扩建企业设置，现有 50%左右的企业能达标；

1 级能耗限额指标为先进值，也是企业的目标值，现有 10%左右的企业能达标。 

4.2  水泥制品能耗限额按种类划分 

本标准规定，能耗限额按种类分为单位产品综合能耗、单位产品综合电耗和单位产

品综合煤耗。 

4.3  水泥制品能耗限额按制品品种划分 

本标准涉及的水泥制品品种根据适用范围来划分，主要有：先张法预应力混凝土管

桩、先张法预应力混凝土异型桩、先张法预应力混凝土空心方桩、环形混凝土电杆、混

凝土和钢筋混凝土排水管、预应力钢筒混凝土管、蒸压加气混凝土砌块、蒸压加气混凝

土板、纤维增强无石棉硅酸钙板、纤维增强温石棉硅酸钙板、预制混凝土衬砌管片等，

若企业生产两种或两种以上水泥制品，应按制品品种分别统计计算制品综合能耗、单位

产品综合能耗、单位产品综合电耗和单位产品综合煤耗。 

5  技术要求 

5.1～5.3  水泥制品单位产品能耗限额指标 

水泥制品单位产品能耗限额指标由三部分组成，分别是：单位产品综合能耗限额（表

1）、单位产品综合电耗限额（表 2）和单位产品综合煤耗限额（表 3），能耗限额指标又

分为 1 级、2 级和 3 级三个级别。各部分级别的指标值根据调研样本的整理统计分析得

到，涵盖了先张法预应力混凝土管桩、先张法预应力混凝土异型桩、先张法预应力混凝

土空心方桩、环形混凝土电杆、混凝土和钢筋混凝土排水管、预应力钢筒混凝土管、预

制混凝土衬砌管片、蒸压加气混凝土砌块、蒸压加气混凝土板、纤维增强无石棉硅酸钙

板、纤维增强温石棉硅酸钙板等水泥制品，指标的确定遵循 GB/T12723《单位产品能耗

限额编制通则》的相关规定及本标准的编制原则，兼顾大多数企业的生产现状（80%），

淘汰落后产能，鼓励企业强化节能降耗责任意识，采取措施降低生产能耗（50%），采

用先进的工艺技术和设备，提高资源利用率和能源综合利用水平，推广使用绿色新能源，

使企业单位合格产品能源效率达到行业领先水平（10%）。 

需要说明的是：随着先进工艺技术和自动化设备的推广使用，生产线自动化控制系

统的使用，电气设备增多，电能消耗也随之增加，同时，绿色新能源和节能养护设施的



推广使用，将促使水泥制品的养护能耗有所下降，因此，今后水泥制品单位产品的综合

煤耗会有所下降，而水泥制品单位产品的综合电耗会有所增加。 

5.3.2  寒冷地区水泥制品单位产品综合煤耗限额分级指标的确定 

由于寒冷地区冬季时间较长，冬季生产时，为保证产品质量，需要消耗更多的能耗

（如煤耗、油耗、气耗等），对于寒冷地区水泥制品单位产品综合煤耗限额指标的确定，

应根据当地的冬期温度进行适当调整和修正，具体的修正系数和计算方法采用 JC/T 

710-1990（1996）《水泥制品能耗等级定额》中的相关条款，即本标准中的 5.3.2.1 条公

式（1）和 5.3.2.2 条公式（2）。 

5.3.2.1 寒冷地区水泥制品冬期单位产品综合煤耗限额分级指标按公式（1）确定： 

fEE DMDM 

0  …………………………………………………………（1） 

式中： 

E ′ 
DM——寒冷地区某品种水泥制品冬期单位产品综合煤耗限额，kgce/m

3； 

EDM0 ——某品种水泥制品单位产品综合煤耗限额分级指标，见表 3，kgce/m
3； 

f ——修正系数，
0

1

tt

tt
f




 ； 

t ——某品种水泥制品恒温养护温度，℃； 

t1 ——企业所在地区冬期平均温度（当地气象部门数据），℃； 

t0 ——企业所在地区年平均温度（当地气象部门数据），℃。 

5.3.2.2 寒冷地区全年水泥制品单位产品综合煤耗限额分级指标按公式（2）确定： 

   12/120 mEmEE DMDMDM  

 ……………………………………………（2） 

式中： 

DME ——寒冷地区全年某品种水泥制品单位产品综合煤耗限额，kgce/m
3； 

m ——企业所在地区冬期时间，月。 

6  能耗统计和计算方法 

6.1 统计范围 

本标准规定了水泥制品能耗统计的范围。某品种水泥制品的能源消耗量应从原材料

进厂和能源经计量进入工序开始，到成品计量出库为止的整个产品生产过程进行统计，

包括生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的各种能源消耗量和损失量，以及耗能工

质所消耗的能源。范围涵盖了除生活区以外、与水泥制品生产相关的所有系统，通常为

生产企业围墙内的部分。对于因场地所限，不在企业围墙内的与水泥制品生产相关的辅

助生产系统和附属生产系统，也应纳入统计范围。 

6.2 能耗统计方法 

按 GB17167 的规定执行，对于同时生产几个品种水泥制品的企业，应按水泥制品



品种分别计量和统计。 

6.3  计算方法 

能耗的计算应符合 GB/T 2589 中的规定，并按水泥制品品种分别计算。能耗统计范

围内的所有能耗均应计算在内，公式（3）和公式（6）中 Me（其他燃料）不限于一种。

对于公式（3）～公式（6）中的折标准煤系数，若没有实测条件，除国家统计局有另行

规定外，均采用公式中的折标准煤系数或本标准资料性附录 A 和资料性附录 B 中所列

折标准煤系数。 

本标准涉及的水泥制品品种较多，日常统计中，各品种产量统计单位各不相同，有

m、km、m
2、m

3、根、块等，为便于统一评价，本标准产量统计单位统一采用 m
3 混凝

土。 

7  节能管理与措施 

按 GB/T12723《单位产品能耗限额编制通则》的相关规定编制，对企业节能基础管

理、节能技术管理分别进行了规定和要求 

资料性附录 A 和资料性附录 B  

本标准资料性附录 A 中表 A.1 和资料性附录 B 中表 B.1 均采用 GB/T2589《综合能

耗计算通则》中的数据。 

四、主要试验（或验证）情况 

本标准中的能耗限额指标，系根据本标准的编制原则对企业近几年的统计数据进行

整理统计分析确定，兼顾大多数、较先进和先进性。 

在本标准征求意见的同时，对标准中的能耗指标开展了相关试验验证工作，参加试

验验证的单位有：天津宝丰建材有限公司、南通汤始建华管桩有限公司、唐山市龙禹水

泥制品有限公司曹妃甸分公司、湖北中南管道有限公司、江苏爱富希新型建材股份有限

公司、中淳高科桩业股份有限公司等。 

试验验证要求：使用经法定计量单位标定过的计量设施（如：电表、天然气或蒸汽

流量表、衡器等）进行计量。试验验证结果汇总如下： 

序

号 

产品

名称 

月产量

(m
3 砼) 

能源 

名称 

煤 

（t） 

成品

油（t） 

天然气 

（m
3） 

电力 

（kw.h） 产品单位

综合电耗
(kgce/m

3

砼) 

产品单位

综合煤耗
(kgce/m

3

砼) 

产品单位

综合能耗
(kgce/m

3

砼) 
 

1 

 
桩 28995.10 

能源 

消耗量 
1427.32  /  /  771039.00  

折算 

标煤 
1019.53  /  /  94760.69  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

35.16  /   / 3.27  3.27  35.16  38.43  

 

2 
桩 74309.75 

能源 

消耗量 
3205.49   /  / 2086830.00  /  /  /  



 折算 

标煤 
2289.68  /   / 256471.41  /  /  /  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

30.81   / /  3.45  3.45  30.81  34.26  

 

3 

 
桩 12015.56 

能源 

消耗量 
69.06  /  258292.07  2442.80  /  /  /  

折算 

标煤 
49.33  /  313644.06  300.22  /  /  /  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

4.11  /  26.10  0.02  0.02  30.21  30.23  

 

4 

 
电杆 16322.35 

能源 

消耗量 
 /  / 417852.00  429930.00  /  /  /  

折算 

标煤 
/   / 507397.68  52838.40  /  /  /  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

 /  / 31.09  3.24  3.24  31.09  34.32  

5 

PCCP

管  
3003.77  

能源 

消耗量 
/   / 60676.00  152473.00  /  /  /  

 

 

折算 

标煤 
 /  / 73678.87  18738.93  /  /  /  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

/   / 24.53  6.24  6.24  24.53  30.77  

 

6 

 

排水

管 
3636.04 

能源 

消耗量 
 /  / 73448.00  124716.00  /  /  /  

折算 

标煤 
/   / 89187.91  15327.60  /  /  /  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

 /  / 24.53  4.22  4.22  24.53  28.74  

 

7 

 

硅酸

钙板 
1600.00 

能源 

消耗量 
195.00  1.30  /  327000.00  /  /  /  

折算 

标煤 
139.29  1.89  /  40188.30  /  /  /  

单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

87.06  1.18  /  25.12  25.12  88.24  113.36  

 

8 

 
管片 1177.25 

能源 

消耗量 
 /  / 11185.75  12998.83  /  /  /  

折算 

标煤 
/   / 13582.86  1597.56  /  /  /  



单位产

量能耗
(kgce/m

3

砼) 

 /  / 11.54  1.36  1.36  11.54  12.89  

试验验证证明，标准中的能耗指标参数与工厂实际相符，可以指导实际生产。 

五、标准中所涉及的专利 

本标准中不涉及专利与相关的知识产权。 

六、产业化、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

本标准不是产品标准，不涉及产业化等问题。 

七、采用国际标准和国外先进标准情况 

根据调研，未发现国外有相关的国家和行业标准或企业标准。 

八、本标准与现行的相关法律、法规、规章及相关（包括强制性标准）是否具有一致性 

经广泛调研和多方面征求意见，本标准符合现行的相关法律、法规、规章及相关（包

括强制性标准）的要求，具有一致性。 

九、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在编制制定过程中，没有产生任何重大分歧意见。 

十、标准性质的建议说明 

建议将本标准作为强制性国家标准。 

十一、贯彻标准的要求和措施建议 

本标准颁布实施后，相关部门应督促检查本标准的实施情况，并制定相应的实施方

法，使本标准得到认真执行，真正起到指导生产、保证质量、促进企业节能降耗的作用。 

十二、废止现行相关标准的建议 

本标准可替代 JC/T 710-1990（1996），发布实施后，JC/T 710-1990（1996）同时废

止。 

十三、其它说明 

无其它说明事项。 


