
 

  

 

 

 

 

国家标准《绿色设计产品评价技术规范 陶瓷砖》 

编制说明 

 

（征求意见稿） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

标准工作组 

2016 年 9 月



 

 1 1 

 

一、任务来源及编制背景 

1.1 任务来源 

根据国家标准化技术委员会《关于下达 2013 年第二批国家标准制修订计划的通知》

（国标委综合[2013]90 号）文的要求，批准中国标准化研究院会同有关单位制定国家标准

《绿色产品评价规范 陶瓷砖》，计划号为 20140568-T-469。 

1.2 背景和意义 

根据中国建筑卫生陶瓷协会统计：2015 年全国陶瓷砖产量 101.8 亿平方米，同比 2014

年下降 0.5%；1410 家建筑陶瓷企业主营收 4354 亿元，增长 2.33%，增幅回落 9.73 个百分

点；出口量 11.38 亿平方米，增长 0.4%，出口额 83.26 亿美元，增长 6.6%。预计 2020 年

国内市场建筑陶瓷砖需求量不超过 90 亿平方米；国际市场出口需求约 10 亿平方米；“十

三五”期间全国建筑陶瓷砖产量适宜保持 100 亿平方米左右。未来将大力推进行业节能减

排技术的应用，“十三五”末所有生产企业达到现行环保排放要求。 
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近年来，随着新型城市化和新农村建设的推进，陶瓷砖作为当前最主要的装饰装修产

品，未来需求仍将呈现稳步发展态势，需求增幅整体水平有所放缓。据不完全统计，近几

年仅城镇每年房地产开发投资超过 3000 亿元，住房年竣工面积达 1.5 亿平方米，随着广大

农村地区生活条件的逐步改善，对陶瓷的需求将保持在很高的水平。在今后十年，乃至二

十年内，中国国内市场的强大需求，仍将保证中国陶瓷行业的稳定发展。 

但是，由于以传统陶瓷砖多以粘土、长石和石英等矿产资源为主要原料、以煤炭为主

要能源，这种掠夺式的发展使得建陶行业被列为高耗能、高污染、资源性的“两高一资”

行业。建陶企业在制造出各种精美陶瓷砖的同时也破坏了生态环境，不可回避地带来了对

资源、能源、环境的巨大负面影响。纵观陶瓷砖产品全生命周期均可划分为主要原料生产

阶段、主要原料运输阶段、陶瓷砖生产阶段。各个阶段均会对资源、能源与环境产品不同

程度的影响。如在主要原料生产阶段，大量粘土、长石等矿产资源的开采、运输、粉磨破

碎时会产生大量的粉尘和烟尘污染、巨量二氧化碳排放引起大气温室效应、对山河环境的

破坏和能源消耗。陶瓷砖产品在生产过程中的水资源浪费和噪声、粉尘的污染等。 
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如何科学客观的评价陶瓷砖产品在全生命周期中对环境产生的主要影响，发现其对环

境影响的不利因素，及时提出改进完善措施，这成为我国眼下大力推进陶瓷砖产品行业现

实节能减排的重中之重。但目前在这一专业技术领域欠缺明显，最凸显的问题在于没用统

一合理的评价标准，本标准的编制将及时填补这一空白，积极引导行业重视陶瓷砖产品的

环境友好性，通过科学合理的评价技术，综合评价陶瓷砖产品在全生命周期中对环境的影

响，在此基础上提出持续改进的有效建议，力争在最大合理限度上减少陶瓷砖产品对资源

和能源的需求，减少对环境的影响，实现陶瓷砖产品产业的可持续发展。 

二、工作简况 

本标准制定计划下达后，主编单位在陶瓷砖产品行业内征集了相关代表性的企业组成

了标准编制组，开展具体工作。 

（1）调研国内外相关技术标准规范，通过梳理分析以及必要验证试验采用了部分相

关标准的技术内容； 

（2）针对本标准研究对象，即陶瓷砖进行了相关调研，搜集并分析了相关数据，作

为标准评价指标提出的科学参考依据； 

标准编制组在 2016 年 8 月形成标准工作组讨论稿。 

三、编制原则及标准的主要技术内容说明 

3.1 本标准的编制原则 

遵循标准编制先进性、科学性、一致性和可行性的原则。在编制过程中，以国家法律

法规、技术政策为依据，以标准化工作导则为指导，参照国内外相关标准，广泛调研国内

相关行业企业实际生产情况，综合考虑陶瓷砖产品行业当前水平与发展趋势，力争确保本

标准具有良好的可操作性。  

3.2 标准的主要内容及说明 

3.2.1 范围 

本标准规定了陶瓷砖绿色设计产品评价的评价要求、生命周期评价报告编制方法和评

价方法。 

本标准适用于陶瓷砖的绿色设计产品评价。 

3.2.2 术语和定义 

在充分考虑本标准适用范围以及参考其他相关标准定义的基础上给出本标准的术语

和定义。 

参考国家现行相关标准，对陶瓷砖、绿色设计、绿色设计产品等关键性术语作相关定

义。 
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3.2.3 主要技术指标 

（1）总则 

首先规定了对陶瓷砖产品进行环境友好性评价的准入基本要求，一方面对陶瓷砖产品

生产企业的环境影响相关控制管理要素进行规定。其中具体提出，产品生产企业应设置专

门环境管理机构和专职管理人员；产品生产企业污染物排放应符合国家或地方污染物排放

标准的要求。另一方面对陶瓷砖产品的基本使用性能作出规定，即应首先确认该陶瓷砖产

品的基本性能是否满足设计、使用的要求，基本性能包括但不仅限于物理力学性能、长期

性能和耐久性能等。 

其次为了提高本标准的可操作性，基于环境影响种类最少原则，通过综合调研国内外

混凝土行业实际情况，选择人体健康危害、能源消耗和生态环境三个环境影响种类作为评

价依据。 

最后确定了对陶瓷砖产品进行生态设计评价的流程，即指标体系评价和生命周期评价

结合进行。 

（2）评价指标体系 

陶瓷砖的评价指标可从资源能源的消耗，以及对环境和人体健康造成影响的角度进行

选取，通常可包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。本指标

体系根据陶瓷砖行业的实际生产特点，提出定量评价二级指标的内容及评价值，使其更具

有针对性和可操作性。 

 

表 1  陶瓷砖评价指标要求 

指标名称 单位 
指标 

方向 
基准值 判定依据 

原材料本地化程度（300 公里内主要原材料

使用率） 
% ≥ 80 

提供原材料使用清单及证

明材料 

单位产品

综合能耗 a 

吸水率 E ≤ 0.5%  

kgce/㎡ ≤ 

7.0（8.0b） 提供证明材料  

吸水率 0.5 < E ≤ 10%  4.7 提供证明材料 

吸水率 E > 10%  
4.5 

 

提供证明材料 

 

厚度值 c 

表面积 S≤900cm2 

mm ≤ 

9.5 

按照对应产品标准检测，

并提供检测报告 
900cm2 <表面积 S≤ 1800cm2 9.5 

1800cm2 <表面积 S≤ 3600cm2 9.5 
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3600cm2 <表面积 S≤ 6400cm2 10.5 

表面积 S> 6400cm2 13.5 

生产过程产生不可回收废料 % ≤ 5 
提供证明材料（按照 1 年

生产为周期计算平均值） 

放射性 

内照射 - ≤ 0.9 按 照 对 应 产 品 标 准 及

GB6566 检测，并提供检测

报告 
外照射 - ≤ 1.2 

耐污染性 

有釉砖 级 - 5 
按照对应产品标准检测，

并提供检测报告 

无釉砖 级 ≥ 4  
按照对应产品标准检测，

并提供检测报告 

抗化学腐

蚀性 

耐低浓度酸

和碱 

有釉砖 级 - 5  按照 GB/T 4100 检测，并

提供检测报告 无釉砖 级 ≥ 4 

耐高浓度酸和碱 - - 

制造商应报

告耐化学腐

蚀性等级 

按照GB/T 4100检测，并提

供检测报告 

耐家庭化学

试剂和游泳

池盐类 

有釉砖 - - GA 
按照 GB/T 4100 检测，并

提供检测报告 无釉砖 - - UA 

a  单位产品综合能耗限定值适用于厚度 d≥13.5mm 的陶瓷地砖产品，10mm≤厚度 d<13.5mm 的陶瓷地砖单位

产品综合能耗限定值乘以 0.85 的系数，5.5mm≤厚度 d<10mm 的陶瓷地砖单位能耗限定值须乘以 0.75 的系数，

厚度 d<5.5mm 的地砖单位产品综合能耗限定值须乘以 0.65 的系数。 

b  二次烧成的吸水率 E≤0.5% 的微晶石产品。 

c  微晶石﹑干挂砖等特殊工艺和特殊要求的砖或有合同规定时，厚度有供需双方协商。 

 

该产品限定性指标主要有固体废弃物掺和率、原材料本地化程度、单位产品耗能、单

位产品废水排放量、单位产品废气产生量、是否安装粉尘回收装置、生产过程产生不可回

收废料、放射性等，关键指标的数值具体确定如下： 

①资源属性： 

A.固体废弃物掺和率：这个指标主要考虑了板材要有吸纳工业废渣的技术，有利于循

环经济的发展，而陶瓷砖等建筑材料又是可吸纳和综合利用这些废弃物的产品，因此该项

指标的确定可鼓励企业充分开发综合利用技术，减少废弃物的堆积，有利于周边环境的恢

复；具体掺加的量，即数值的大小确定，根据多次掺加粉煤灰等固体废弃物制造陶瓷砖中

试，该数值可确定为不小于 40%。 

B.原材料本化利用率：该指标的建立是为了鼓励企业尽量使用当地材料，以减少运输

对环境造成破坏，减少不可再生能源的使用，300 公里的范围一般可涵盖大宗材料产地，

并且这个距离也是比较公认的合适的运输距离，而陶瓷砖生产使用的大宗材料如粉煤灰、
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陶瓷废料废弃物等要占到产品的绝大部分，根据对板材的研究和对企业的调查咨询，原材

料本地化利用率数值定为不小于 95%。 

C.单位产品耗能：结合当前传统陶瓷砖产品单位产品耗能情况及《建筑卫生陶瓷单位

产品能源消耗限额》（GB 21252-2013）规定，吸水率E≤0.5%的陶瓷砖综单位合能耗≤

7.0Kgce/㎡、吸水率0.5<E≤10%的陶瓷砖综单位合能耗≤4.6Kgce/㎡、吸水率E>10%的陶

瓷砖综单位合能耗≤4.5Kgce/㎡。 

②环境属性： 

环境属性中将废弃物排放作为共性评价指标，这与国家目前倡导推行建陶行业实现清

洁生产、绿色生产的相关政策主旨一致。调研相关生产企业发现通过必要的控制、处理措

施完全可以实现该指标要求。 

A.单位产品废水排放量： 

    依据循环经济发展理念，单位产品废水产生量≤0。 

B.单位产品废气产生量：二氧化硫、氮氧化物等废气符合GB 16297、GB 18883、GB 

29620-2013规定。 

C.是否安装合乎要求的粉尘回收装置并正常运转：该指标的确定主要是为了减少颗粒

物的飘散，颗粒物在空气中飘散，会影响环境，造成人体的损伤，因此必须限制生产产生

的颗粒物浓度，防止飘散，因此在这里规定了生产企业必须要装备合格的粉尘回收装置，

防止颗粒物的扩散，而且加上回收装置后，回收的颗粒物又可再利用参加生产，因此将是

否安装粉尘回收装置并正常运转列入指标中，这也是为了净化环境。 

D.生产过程产生不可回收废料： 

依据循环经济发展理念，生产过程产生不可回收废料≤5。 

③产品属性： 

A.放射性：一些废弃物含有放射性物质，如果要综合利用就要对其放射性进行限制规

定，以保证人体安全和健康，产品放射性依据现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》

（GB 6566）执行 

B.抗化学腐蚀性：耐家庭化学试剂达到 GA 级 

C.抗化学腐蚀性：耐游泳池盐类达到 GA 级 

D.耐污染性：耐碘酒污染达到 5 级 

E.耐污染性：耐橄榄油污染达到 5 级 

F.耐污染性：耐膏状物污染达到 5 级 

（3）陶瓷砖产品全生命周期环境友好性评价 
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1）目的 

通过评价陶瓷砖生命周期的环境影响大小，提出陶瓷砖生态设计改进方案。 

2）功能单位 

本标准中定义的功能单位为 1 ㎡陶瓷砖。 

3）系统边界 

本标准界定的陶瓷砖生命周期系统边界为从陶瓷等主要原材料的生产开始至粉磨，压

制等产品制造完成为止。其中不考虑生产设备在生产过程中可能产生的环境污染。 

4）所需数据 

进行陶瓷砖生命周期生态设计评价，需要收集的数据至少应涵盖表 2 中规定的具体过

程所对应的数据。 

表 2  陶瓷砖生命周期生态设计评价内容 

单元过程 消耗资源 产生环境影响的具体过程 

原材料制备与应用 

粘土、长石等 

原料开采与运输 

制造 

运输 

矿物掺合料 运输 

其它 运输 

产品生产 天然气 制造 

 

由生产部门的技术人员依据事先制定的数据收集表收集相关数据，数据收集表的形式

参见附录 C。 

5）影响类型及清单因子归类 

根据清单因子的物理化学性质，将对某影响类型有贡献的因子归到一起，见表 3。 

表 3  陶瓷砖生命周期清单因子归类 

影响类型 清单因子 

人体健康危害 SO2、NOx、粉尘（PM10） 

能源消耗 电、煤 

气候变化 CO2 
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6）特征化评价 

根据表 4，按照公式（B.1）计算各环境类别的特征化值，采用当量模型对各环境影响

类型进行评价。 

表 4 陶瓷砖生命周期影响评价 

环境类别 单位 指标参数 特征化因子 

人体健康损害 
1,4-二氯苯当

量·kg-1 

NOX 1.2 

SO2 0.096 

粉尘（PM10） 0.82 

能源消耗 

标准煤·kWh-1 电 0.1229 

标准煤·kg-1 
煤 0.7143 

柴油 1.4571 

气候变化 CO2当量·kg-1 CO2 1 

 

i ij j ijEP EP Q EF                                             （B.1） 

式中： 

EPi——第 i 种环境类别特征化值； 

EPij——第 i 种环境类别中第 j 种污染物的贡献； 

Qj——第 j 种污染物的排放量； 

EFij——第 i 种环境类别中第 j 种污染物的特征化因子。 

五、标准实施后预期的经济和社会效益 

本标准是我国第一本针对陶瓷砖产品生态设计评价技术的国家标准，以国家发布

的系列鼓励陶瓷砖为代表的传统建材行业实现行业升级，改变以往高能源、资源消耗，

严重污染生态环境为基础依据，所制定标准的技术指标充分结合了国家现行相关标准

的技术规定，同时充分考虑从业企业水平的差异性，规定了利于引导企业生产产品实

现环境友好性的技术评价体系。   

该标准的制定，反映了近些年来我国陶瓷砖行业整体技术，特别是环境影响方面

相关技术的发展，体现了科技进步和行业发展的真实水平，提倡陶瓷砖产品原材料的

多样化，开发地方资源，节约自然资源；提倡实现陶瓷砖产品生产过程实现绿色生产，

节约能源与资源，减小环境负荷；促进传统陶瓷砖产品向绿色产品转型。该标准实施

之后将产生明显的环保效益和社会效益。  

 


