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工艺过程温室气体减排评价技术规范
1 范围
本标准规定了企业工艺过程温室气体排放的术语和定义、量化程序、温室气体源的识别、温室气体种类确定、量化方法、监测等。
本标准适用于工业生产中工艺过程温室气体减排评价。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，其最新版本适用于本文件。
GB/T ***  工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T ***  基于项目的温室气体减排成效评价技术规范
3 术语和定义
GB/T***、GB/T ***界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

工艺过程排放 greenhouse gas emission from the process
原材料在产品生产过程中除燃料燃烧之外的物理或化学变化产生的温室气体排放。
4 工艺过程温室气体排放量化程序
工艺过程温室气体排放量化程序见图1。
[image: image3.emf]项目识别
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图1 工艺过程温室气体排放量化程序

5 情景确定及排放源的识别
5.1 减排项目及基准线情景确定

情景确定包括减排项目及基准线情景的确定，表1给出了一般情况下可能存在的减排项目情景及无减排项目时的基准线情景，项目建议方应结合其历史/现有实际资金、技术及行业有经济性吸引力的主流技术情况，采用保守性原则在几种可能的基准线情景中确定一种最可能的基准线情景作为该减排项目的基准线情景。

表1  减排项目情景及可能的基准线情景

	减排项目情景
	可能的基准线情景

	序号
	情景
	序号
	情景

	P1
	生产技术改造，减少工艺过程排放
	B1
	生产能力不变，继续目前的生产技术，不采取控制措施（其他提高效率减少排放的措施）

	
	
	B2
	生产能力不变，采取控制措施（其他提高效率减少排放的措施）

	
	
	B3
	生产能力扩大，采用与目前生产能力相同的生产技术

	
	
	B4
	生产能力扩大，采用该地区主流技术

	P2
	增加温室气体回收清除装置
	B1
	继续现状，温室气体直接排放

	
	
	B2
	通过其他技术进行减排

	
	
	B3
	工艺优化，减少温室气体产生与排放

	
	
	B4
	回收温室气体作为工厂原料或者其他用途


5.2 项目边界

减排项目边界分为如下两类：

a) 生产工艺过程及设备，对应表1中的P1；

b) 温室气体回收清除装置，对应表1中的P2。
5.3 温室气体排放源的识别

5.3.1 工艺过程排放源
宜采用物质流分析方法识别温室气体源。从含碳物料的输入、输出及质量变化判断是否是温室气体源。以物质流向箭头表示工艺过程物料的输入与输出，根据实际要求标出输入输出物料的种类与名称、质量或质量速率、成分或元素的质量数或质量分数等相关信息。某一工艺过程所有输入输出物料的种类、总质量（成分或元素的质量分数）等物质流分析所需的基本要素如图2所示。
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图中：
mn ——由上一工艺过程输入的物质流(n)的质量；
mp ——输出至下一工艺过程的物质流(p)的质量；
mk ——输入的物质流(k)的质量；
mz ——从本过程回收后再回用的物质流(z)的质量；
mg ——产生的气态残余物(g)的质量；
ml ——产生的液态残余物(l)的质量；
ms ——产生的固态残余物(s)的质量；
mh ——本过程回收的残余物(h)的质量；
m△ ——工艺过程中间累积物质(△)的质量变化量（增加量或减少量）；
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—— 分别表示上述各个物质流中的成分(a、b、t等，若有的话)或元素(a、b、t等，若有的话)的质量分数。
5.3.2 其他排放源

按照GB/T *** (工业企业温室气体排放核算和报告通则)进行确定。
6 温室气体种类的确定

根据国家相关政策规定、政府间气候变化专门委员会（IPCC）提供的温室气体种类进行确定。
7 减排量量化
7.1 排放量量化方法

7.1.1 排放因子法

当使用温室气体活动水平数据对温室气体排放量进行计算时，温室气体排放量为该活动水平数据与温室气体排放因子的乘积，见公式（1）。
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式中：

  
[image: image6.wmf]GHG

E

——温室气体排放量，单位为吨；
  
[image: image7.wmf]AD

——温室气体活动水平数据；
  
[image: image8.wmf]EF

——温室气体排放因子；
 
[image: image9.wmf]GWP

——全球变暖潜势，数值可参考IPCC提供的数据。
  注：对工艺过程来说，通常使用的排放因子是100%转化率条件下的排放因子，称为保守值。但在原料中的碳不完全转化为温室气体的情况下，相应的温室气体排放因子，宜将100%转化条件下的排放因子与转化率相乘，以体现实际的排放水平。
7.1.2 物料平衡法
根据原材料输入的碳量以及产品输出的碳量按碳质量平衡法计算，见公式（2）。
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   式中：

  
[image: image11.wmf]GHG

E

——温室气体排放量，单位为吨；

  
[image: image12.wmf]i

F

——第i种进入边界原材料的消费量，单位为吨；
  
[image: image13.wmf]i

CC

——第i种原材料含碳量，单位为吨碳/吨；
   
[image: image14.wmf]p

F

——第p种流出边界含碳产品的产量，单位为吨；

  
[image: image15.wmf]p

CC

——第p种产品的含碳量，单位为吨碳/吨；
  
[image: image16.wmf]w

F

——第w种流出边界且没有计入产品范畴的其它含碳输出物质量，如炉渣、粉尘、污泥等含碳的废物，单位为吨；
  
[image: image17.wmf]w

CC

——第w种输出物的含碳量，单位为吨碳/吨；
   
[image: image18.wmf]CF

——碳质量转化为温室气体质量的转换系数，如：CO2为44/12。

7.2 减排量计算
与基准线排放量相比，减排项目减少的GHG排放量即为该项目的减排量。

一定时期内因减排项目产生的减排量可由式（3）计算：
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式中：

ER —— 一定时期内，减排项目减排量，以tCO2e计；

BE —— 一定时期内，基准线排放量，以tCO2e计;

PE —— 一定时期内，减排项目排放量，以tCO2e计。

减排项目排放量和基准线排放量量化计算详见表2。
表2  减排项目和基准线情景排放量计算
	边界
	基准线排放量
	减排项目排放量
	监测数据

	生产工艺过程及设备
	公式（2）
	公式（2）
	原材料输入量、产品产量、其他物料平衡中所需数据

	温室气体回收清除装置
	公式（1）
	公式（1）
	装置出入口温室气体浓度、装置消耗的化石燃料、电力、蒸汽


8 监测
8.1 监测及数据要求
对应项目边界，需要监测的数据见表2。

测量仪器/表精度应满足相关要求，定期检定和校准，检定和校准机构应具有测量仪器/表检定资质。检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。

在减排项目实施中，项目建议方应按规范实施监测准则和程序，通过各类测量仪器/表的监测获得GHG排放数据，记录、汇编和分析有关数据，并对数据存档，保证测量管理体系符合质量和规范要求。

8.2 数据质量管理

应建立和应用数据质量管理程序，对与减排项目和基准线情景有关的数据和信息进行管理，包括对不确定性进行评价。在对GHG 减排进行量化时，宜尽可能减少不确定性。

排放因子及燃料热值的数据若采用IPCC默认值将具有中等的不确定性；表2中的监测数据和参数为企业实际测量值，通常具有较小的不确定性。
_________________________________
图2  工艺过程输入输出物料图
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