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前  言

本标准按照GB/T 1.1 – 2009给出的规则起草。
本标准由中国建筑材料联合会提出。
本标准由全国工业节水标准化技术委员会(SAC/TC 442)提出并归口。
本标准主要起草单位：中国建材检验认证集团安徽有限公司、合肥水泥研究设计院、淮北矿业相山水泥有限公司、江苏盛港建设安装工程有限公司
本标准参加起草单位： 

本标准主要起草人： 

本标准为首次发布。
水泥生产企业水平衡测试及评价方法
1　 范围

本标准规定了水泥生产企业水平衡及其测试的方法、程序、指标计算、管理要求和相关报告书的格式。

本标准适用于各类水泥生产企业的水平衡测试及评价工作。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6920  水质 pH值的测定 玻璃电极法

GB/T 7119  节水型企业评价导则

GB 7477   水质 钙和镁总量的测定 EDTA滴定法
GB 8978    污水综合排放标准
GB/T 11901  水质 悬浮物的测定 重量法

GB/T 11914  水质 化学需氧量的测定 重铬酸盐法

GB/T 12452  企业水平衡测试通则

GB/T 13195  水质 水温的测定 温度计或颠倒温度计测定法

GB 17167-2006    用能单位能源计量器具配备和管理导则

GB/T 18820  工业企业产品取水定额编制通则

GB/T 18916 （所有部分） 取水定额 

GB/T 23331   能源管理体系  要求

GB 24789   用水单位水计量器具配备和管理导则

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
水泥生产企业水平衡  water balance test in enterprise with cement production

以水泥生产企业内用水单元或用水系统为考察对象的水量进行测试、统计、分析过程，使得该企业各用水单元或系统的输入水量之和应等于输出水量之和。
新水量 quantity of first used water
水泥生产企业内用水单元或系统取自任何水源被该企业第一次利用的水量，单位为立方米每天（m³/d）。
用水量 quantity of water usage

在确定的用水单元或系统内，使用的各种水量的总和，即新水量和重复利用水量之和，单位为立方米每天（m³/d）。
水计量器具配备率 equipping ratio of water measuring instrument
各用水系统（单元）实际安装的水计量器具数量占其对应级别的全部水量所需配备的水计量器具数量的百分比，单位为%。

水计量率 water metering ratio
在一定时间内，用水单位、次级用水单位、用水设备的水计量器具计量的水量与对应级别全部水量的百分比，单位为%。
4　 总则
本标准将水泥生产企业用水按生产过程分为主要生产用水、辅助生产用水、附属生产用水。不包括居民生活用水、外供水、消防用水和基建用水等。

主要生产用水是指余热电站、熟料烧成等主要生产装置、设备用于余热锅炉及设备冷却的用水。辅助生产用水是指机修、空压机站、化验室等用水。附属生产用水是指在厂区内为生产服务的各种服务、生活系统，包括办公楼、食堂、浴室、绿化、车队等用水。

水泥生产企业水平衡测试边界为从原燃材料进厂到成品出厂的全部生产工序。
水泥生产企业应根据GB/T 23331的要求建立能源管理体系，并按照GB 17167和GB 24789的要求配备计量器具，并在水平衡测试前进行检验或校准，并留有记录。

被测水泥生产企业的生产线或生产系统中的主要用水设备应已通过性能考核并稳定运行30d以上。

若水泥生产企业同一生产厂区存在多条生产线时，每条生产线宜单独进行水平衡测试。
测试应选取工况正常的时段进行，生料、熟料、水泥等产量波动范围应控制在±5%以内。

测试应由具有相关资质的第三方机构进行，相关人员应上岗培训，且测试过程中不宜变动。
测试机构使用的测试仪器应经过具有相应资质的计量部门检定校准，并在检定校准的有效期内。
测试仪器的精度等级应满足GB 17167-2006中表4的要求。
5　 水平衡测试流程
确定测试对象，明确测试边界。
查明被测系统边界内主要生产、辅助生产及附属生产用水的用水情况及用水设备的基础情况。
备齐水表、流量计、温度表、秒表等测试工具，按照测试方案安装、校验计量仪表。
检查被测系统的全部供水点及用水点的水表配备率及水表计量率。

核实被测系统中水计量器具的配备要求是否满足国家相应的法律法规及技术规范的要求。
查明被测系统边界内各种水源(自来水、地下水等)的情况。
提取被测系统的用水档案，编制相应的测试和统计表格。用水档案应包括如下内容：

——用水节水的相关规章制度；

——各种水源的水量、水质和水温等参数；

——供水、排水管网图；

——水表配备系统图；

——供水、用水、排水日常记录台账及相关汇总表格；

——近年用水节水技术改造情况；

——近年的水平衡测试文件。

测试和统计表格具体可参照附录部分。

根据水泥生产企业用水管网图，绘制被测系统的用水流程图。
制定相应的测试方案，并在测试前将测试方案提交被测单位。测试方案应包括：
—— 测试任务和要求；

—— 测试项目；

—— 测点布置与所需仪器；

—— 人员组织与分工；

—— 测试进度安排等。

检查测试仪器是否满足测试要求。

根据测试方案中测点布置配置或安装测试仪器。
实际测试工作宜采用水表以及便携式超声波流量计等方法进行测定。
正式测试前可根据需要进行预备性测试，熟悉测试操作的程序，以确定并提高测试人员的默契度，保证测试的顺利进行。
完成水平衡测试工作，完成测试的记录和统计工作，根据水泥工艺流程及水量分配关系绘制被测系统的水平衡方框图。

根据测试结果进行相应的测算（如吨熟料新鲜取水量、循环水率、水计量器具配备率、水计量率等）、分析和评价工作。
6　 用水量及水质测试

6.1　 用水单元的划分

根据生产流程或供水管路等特点，把具有相对独立性的生产程序、装置（设备）或生产车间、部门等，划分为原料处理、生料制备、熟料烧成、水泥粉磨和余热发电等，即水平衡测试的子系统。
6.2　 测试期或统计期的选取

测试应选取生产运行稳定、具有代表性的时段进行，每次连续测试时间为144h，每24h记录一次，读取6组测试数据。
6.3　 测试参数

6.3.1　 水量测试

水量测试方法参照GB/T 12452的规定进行。
6.3.2　 水质、水温等参数

水泥生产企业企业主要用水点和排水点应进行如下水质参数的测试测试。其中pH值的测试按照GB/T 6920的要求进行，碳酸盐硬度按照GB/T 7477的要求进行，悬浮物按照GB/T 11901的要求进行，化学需氧量按照GB/T 11914的要求进行，排水点水质测试按照GB 8978的有关规定进行。应测试循环水进出口及对水温有要求的串联水的控制点的水温，水温按照GB/T 13195的要求进行。

表1  需要进行测试的水质和水温等参数
	序号
	位置
	水质参数
	控制要求

	1
	机械设备轴承冷却水
	碳酸盐硬度
	80~450mg/L

	
	
	悬浮物
	20mg/L

	
	
	pH值
	6.5~8.5

	
	
	水温
	<32℃

	2
	立磨喷雾
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	3
	增湿塔
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	4
	篦式冷却机
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	5
	锅炉
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	6
	化验室
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	7
	其他仪表
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	8
	生活用水
	碳酸盐硬度
	<450mg/L

	9
	车间进口测点
	水压
	除特殊要求外，宜0.25~0.40MPa

	10
	锅炉房排出的废水
	水温
	>40℃时，应设置降温措施

	11
	废水排放点
	按照GB 8978的要求进行。


7　 水泥生产企业水平衡测试分析及评价
根据水泥生产企业实际情况，评价企业是否具有完备的节水规章制度，评价企业用水资料是否完备。评价水泥生产企业的水表配备及完备情况，是否满足GB 24789的要求并保持完好、运转无误。
根据水泥生产企业实际情况，对本次水平衡测试过程进行分析评估，评估水平衡测试是否科学，评估测试数据是否准确，测试结果是否符合水泥生产企业的实际运行情况，误差是否在±5%以内。

根据水平衡测试结果，按照GB/T 18916、GB/T 7119等标准要求，计算被测系统的用水评价指标，比如单位产品新鲜取水量指标、重复利用率、漏失率、冷却水循环率等指标。

根据测试结果判定是否满足《水泥清洁生产指标评价体系》中对吨熟料新鲜取水量<0.75t/t的一般要求。

新型干法水泥/熟料生产线生产用水重复利用率应不低于85%。

根据测试结果分析总结，必要时提出相应的解决方案。

—— 改进并完善企业日常计量统计制度和方法，提高用水统计的精度。

—— 分析测算相关节水改造项目的节水效益和成本。

—— 与企业长期生产统计数据进行比对，分析本次测试的科学性和准确性。
—— 与同规模水泥/熟料生产企业进行对标比对，挖掘企业自身节水潜力。
—— 提出企业取水、用水、排水和节水工作的改进措施。
附　录　A 
（资料性附录）
水泥生产企业水平衡测试数据的统计

水泥生产企业水平衡测试数据主要用以下表格统计，包括以下表格：

—— 企业取水水源情况表；

—— 企业年用水情况表（近3~5年）；

—— 企业生产情况统计表；

—— 全厂计量水表配备情况表；

—— 用水单元水平衡测试表；

—— 企业水平衡测试统计表；

—— 企业用水分析表。

附　录　B 
（资料性附录）
水泥生产企业水平衡测试报告书的表格格式

水泥生产企业水平衡测试报告书中的表格格式见下表。

（暂略）
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