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企业用水审计技术通则
The general principles of water audit in enterprises
（征求意见稿）
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前    言
本标准由全国工业节水标准化技术委员会(SAC/TC442)提出并归口。
本标准负责起草单位：中国标准化研究院
本标准主要起草人：
企业用水审计技术通则
1　 范围
本标准规定了企业用水审计的术语和定义、原则、程序和方法。

本标准适用于工业企业和其他独立核算的用水单位。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 8978               污水综合排放标准
GB 24789              用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 7119             节水型企业评价导则
GB/T 12452            企业水平衡测试通则
GB/T 18916(所有部分)  取水定额 
GB/T 21534            工业用水节水 术语
GB/T 26719            企业用水统计通则
GB/T 26923-26927      节水型企业
GB/T 27886            工业企业用水管理导则
3　 术语和定义
GB/T 21534和GB/T 26719所界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
用水审计  water audit
依据国家有关的法律法规和标准，对企业的水资源利用状况进行的检验、核查和分析评价。
3.2
审计期 audit period
审计所考察的时间区段，通常为一年。
3.3
基准期 reference period
用来比较分析的某个特定的时间区段。
4　 原则
4.1 用水审计应遵循国家和地方有关水资源节约和利用的方针、政策、法律、法规、标准、规章等。
4.2 用水审计机构与人员应保持独立、客观和公正。企业应及时识别、公开各种个人的、经济的或其它方面的利益冲突。
4.3 用水审计的保密条款应由组织和用水审计机构/人员在开始审计之前商定。用水审计信息不得被用水审计机构/人员用于谋私利，或以对组织合法权利不利的形式使用。
4.4 从事用水审计的机构与人员应具备相关的专业知识、能力及必要的资质和经验。
4.5 用水审计应设定明确的目标、边界和范围，内容充分完整，涵盖企业取水、用水、排水等全过程。
4.6 用水审计与协定的用水审计范围、边界和审计对象保持一致。
4.7 用水审计采用的资料、文件和数据应真实有效，相关数据应具有代表性。
4.8 数据处理、分析过程应可追溯、可验证。
4.9 用水审计报告应经过恰当的技术和经济层面分析后提供水资源绩效改进机会。
4.10 用水审计人员应与组织建立沟通渠道和方法，以便及时促进审计工作的进行。
5　 程序和方法
5.1　 企业用水审计一般分为四个阶段：准备阶段、实施阶段、分析阶段和报告阶段，具体程序见图1。
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图1  企业用水审计流程
5.2　 准备阶段
5.2.1 前期沟通
用水审计机构与企业进行沟通，并就下列问题达成一致：
a) 用水审计的目标；
b) 用水审计的范围；
c) 用水审计的边界；
d) 用水审计的执行周期；
e) 企业应提供的资源；
f) 其他需沟通和协商一致的事宜。
5.2.2 编制方案
5.2.2.1 用水审计机构根据前期沟通达成的意向，编制用水审计方案。方案应明确用水审计的范围、边界、目标、审计期、基准期，说明用水审计的详细程度、进度安排、完成时间、交付报告形式等，提出用水审计工作开展所需要的资源和数据、特殊设施和设备、特殊测量要求以及其他需要说明的问题。
5.2.2.2 用水审计机构向企业有关各方介绍用水审计方案，征求意见，并进一步修改完善用水审计方案。
5.2.2.3 用水审计方案经双方协商确认后，作为企业用水审计工作开展的依据，必要时可通过签订合同的方式。
实施阶段
5.3.1启动会议
启动会议旨在让用水审计机构/人员向所有相关方简要介绍用水审计目标,明确用水审计范围、边界和审计方法，评审用水审计安排（如现场注意事项培训、使用权、保障等），以便相关方明确各自的作用、职责和工作要求。启动会议可采取现场会议、电话会议、网络会议等多种形式。
5.3.2 数据收集
5.3.2.1 企业基本信息
收集企业基本信息，包括生产规模、工艺特点、详细流程、用水环节、主要用水设备及现状、生产负荷、产品结构、组织结构、技术装备、历年产量产值和员工人数等。
5.3.2.2 水资源管理基本信息
收集企业水资源管理方面的信息，包括管理机构设置及其职责、管理制度文件、管理活动记录档案等。
5.3.2.3用水基本信息
收集企业用水基本信息，包括主要生产、辅助生产和附属生产过程，主要有：
a) 用水水源调查，包括水质和水温。对于自备井要掌握井深、动静水位、历年的水位变动与水文地质条件以及资源量与最大开采量等；
b) 查阅企业水资源消耗/消费数据和水质变化的原始记录、统计报表、费用账单，统计企业从基准期到审计期的取水量、水资源消耗量、排水量及各阶段的水质情况；
c) 查阅节水部门对企业下发的计划用水指标和水资源管理部门的用水许可指标，及有关部门或行业主管给企业下发的用水定额指标档案；
d) 查阅设计图纸、运行记录、相关用水设备原始文件等，统计企业用水系统、用水设备等相关信息。企业主要用水系统和设备包括循环水系统、冷却塔、换热器、锅炉、软化处理和污水处理装置等，应分别统计各用水系统的设备配置、服务区域、运行情况以及水资源消耗和水质数据；
e) 查阅企业供排水管网图、用水计量器具台账、维修及校验记录等，收集供排水管网周围建筑和设备及用水计量管理方面的信息； 
f) 查阅用水计量和水质数据监测记录等资料，梳理水资源监测设备配置及运行情况，收集用水计量和水质数据采集方式与周期、监测方式及效果等方面的信息。
5.3.3 现场测试
5.3.3.1 制定现场工作计划
用水审计组依据现场工作需求，制定现场工作计划，包括：
a）现场调查形式、时间、内容、人员、调查表模板等；
b）现场测试项目、点位、时间、周期、频率、监测仪器、测试依据和条件、质量保证等。
5.3.3.2 现场调查
开展现场调查可以采取现场巡视、实地勘察、走访座谈等多种形式,主要调查的内容有:
a）全面了解审计对象并完善审计边界；
b）企业整体巡视，确定取用水和管理的总体情况；
c）各项管理制度的落实情况及节水行为；
d）企业用水现状、特点和趋势、存在困难、已采取的节水措施及其节水效果、拟采取的节水措施、节水建议等；
e）用水系统和设备在生产中涉及的各种用水及运行情况；
f）各用水单元所在车间级工艺单元、输入水量及来源、输出水量及去向和进出口水质；
g）用水计量器具的配备、安装位置与工作状态等；
h）供排水管网图及各种供排水管径；
i）采用的冷却形式及进出口水温、循环利用方式等；
j）其他有关资料。
5.3.3.3 现场测试
根据需要进行主要用水系统、设备的现场测试，测试内容包括：
a） 冷却水系统的补充水量、进出口水质和水温；
b） 软化水、除盐水系统进出口的水量（输入水量、输出水量、排水量）和水质；
c） 锅炉系统进出口的水量（补充水量、排水量、冷凝水回用量）、水质和水温；
d） 水处理系统进出口的水量（输入水量、外排水量、回用水量）和水质
e） 工艺用水系统进出口的水量（输入水量、输出水量）和水质；
f） 其它用水单元进出口的水量（输入水量、输出水量）和水质。
5.3.3.4 现场测试数据应保留原始记录，经确认后进行整理、换算和汇总。
5.3　 分析阶段
5.4.1完善数据
在数据收集基础上，根据现场测试进一步补充、验证、修正已有数据。
5.4.2 水量平衡分析
5.4.2.1 对企业进行水量平衡分析按GB/T 12452的有关规定进行。
5.4.2.2 对于比较复杂的用水环节、用水单元、还可根据企业的实际情况进行进一步细分，绘制水量平衡分表、分图，作为补充和说明。
5.4.2.3 在企业水量平衡的基础上，识别用水效率低、水资源消耗大和损耗多的环节、单元，并分析存在的问题和节水潜力。
5.4.3 水质符合性分析
5.4.3.1 各用水单元入口及循环用水水质应符合产品生产工艺对各项水质指标的要求。

5.4.3.2 企业排水水质应符合GB 8978及国家和地方环保部门对废水排放的要求。
5.4.3.3 在企业水质符合性分析的基础上，考虑废水直接利用、废水再生利用等途径，依据GB/T 29749对用水系统进行集成优化。
5.4.4 用水系统分析
5.4.4.1 分析用水系统的水源选择与利用情况，按照水源类型分别说明给水压力及主要用途，如有非传统水资源应说明利用非传统水资源的论证分析情况和相关水质检测情况。

5.4.4.2 分析冷却水系统、锅炉系统、工艺用水系统等主要用水系统的设备配置和运行情况，分析主要用水设备的选型合理性。

5.4.4.3 对不同用水设备进行分类汇总，分析评价其用水效率，明确节水器具及设备的采用情况和采用比例。

5.4.4.4 核实系统中是否存在国家明令淘汰设备在用的情况。

5.4.4.5 在用水系统分析的基础上，说明用水系统存在的问题，包括设备选型和运行问题。
5.4.5 用水效率分析
5.4.5.1 根据企业的水量平衡和水质符合性分析结果，按GB/T 18916、GB/T 7119等标准的有关要求，计算本企业内各种用水评价指标，包括单位产品取水量、重复利用率、漏失率、排水率、废水回用率、冷却水循环率、冷凝水回用率、达标排放率、非常规水资源替代率等评价指标。
5.4.5.2 在用水效率分析的基础上，结合企业水资源消耗情况和用水系统存在的问题，分析企业节水潜力，并提出合理的节水改造建议。
5.4　 报告阶段
5.5.1 编写原则

5.5.1.1 用水审计报告应全面、概括地反映用水审计的全部工作，文字应简洁、准确，评价和建议要有针对性，并尽量采用图表和照片，以使提出的资料清楚、论点明确、便于审查。

5.5.1.2 原始数据、全部计算过程等不必在报告中列出，必要时可编入附录。

5.5.1.3 审计内容较多的报告，其重点审计项目可另编分报告，主要的技术问题可另编专题技术报告。

5.5.2 报告内容与格式
企业用水审计报告内容应符合用水审计的范围、边界和目标，一般应包括以下主要内容：
a）用水审计执行概要；
b）企业概况；
c）水资源管理状况；
d）水资源计量及统计状况：
e）水量平衡分析；
f）水质符合性分析；
g）用水系统分析；
h）用水效率分析；
i）审计结论；
j）附件。
5.5.3 报告的提交

用水审计报告应按照用水审计方案中约定的形式完成，经相关负责人签字确认后，提交企业，向其报告用水审计结果。必要时双方可组织相关讨论，总结并推动所需的后续行动。
--------------------------------------
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