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[image: image1.emf]项目识别

计算减排项目温室气体

排放量

计算基准线温室气体

排放量

计算减排项目温室气体减排量

数据质量管理

减排项目成效评价报告编制

情景确定及排放源识别

确定减排项目情景

确定最可能的基准线情景

确定减排项目边界及

所包含的排放源

确定基准线边界及

所包含的排放源

监测程序制定

减排项目审定和 （ 或 ） 验证

减排量量化

`````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````````0

前    言

本标准依据GB/T 1.1—2009的规则起草。
本标准由全国环境管理标准化技术委员会（SAC/TC207）归口。

本标准起草单位：
本标准主要起草人：

基于项目的温室气体减排成效评价技术规范
钢铁行业余能利用项目
1 范围

本标准规定了钢铁行业余能利用项目（包括余压、余热和副产煤气）温室气体减排成效评价程序、内容、量化及监测。

本标准适用于钢铁行业企业的余能（包括余压/余热/副产煤气）回收利用项目的温室气体减排成效评价。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的，其最新版本适用于本文件。

GB/T ×××××—×××× 项目层面的温室气体减排成效评价技术规范。    

3 术语和定义

GB/T ×××××—××××界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1  
钢铁工业企业  fossil fuel Iron and steel industry enterprise
主要从事黑色金属矿物采选和黑色金属冶炼、加工及制品生产，以及与钢铁工业生产密切相关的非金属矿物采选和制品、炼焦等工业生产的实体。按产品分为钢铁产品生产企业、钢铁生产主要原燃材料生产企业、钢铁制品生产企业；按包含的生产工序分为钢铁联合企业、独立炼铁企业、独立炼钢企业、独立钢加工企业等。
3.2 

化石燃料  fossil fuel
煤炭、石油、天然气等，埋藏在地下不能再生的燃料资源。它们以固态、液态或气态存在，所含的能量可通过化学或物理反应释放出来。
3.3

余能（余热/余压/副产煤气）waste energy （waste heat/pressure/gas）
钢铁企业生产过程中释放出来多余的副产能源，如热能、压差能和高炉/焦炉/转炉煤气，这些副产能源在一定的经济技术条件下可以回收利用。

本标准不考虑非正常工况下放散的余能。
3.4 
热电联产  co-generation of heat and power 
同时生产电和热（热水和蒸汽）的工业电厂。
3.5 

自备电厂 captive electricity generation
企业为满足生产、优化产业结构、提升效益的需求而配套发电装备，所发电量企业自用的电厂。
3.6
减排项目排放量 emission of the emission reduction project
减排项目各排放源产生的GHG排放量。
3.7 
基准线排放量 emission of the baseline 
基准线情景下各排放源产生的GHG排放量。
4 温室气体减排成效评价内容及基本原则
钢铁工业余能利用项目温室气体减排成效评价包括情景确定及排放源识别、减排量量化、监测及数据质量管理、减排项目成效评价报告编制、减排项目的审定和（或）验证，根据评价内容制定的具体评价程序见图1。

钢铁工业余能利用项目温室气体减排成效评价的基本原则参照GB/T ×××××—××××执行。
[image: image19.png]



图1  钢铁工业余能利用项目温室气体减排成效评价工作程序图
5 情景确定及排放源识别
5.1 减排项目及基准线情景确定

情景确定包括减排项目及基准线情景的确定，表1给出了一般情况下可能存在的减排项目情景及无减排项目时的基准线情景，项目建议方应结合其历史/现有实际资金、技术及行业有经济性吸引力的主流技术情况，采用保守性原则在几种可能的基准线情景中确定一种最可能的基准线情景作为该减排项目的基准线情景。

表1         减排项目情景及可能的基准线情景

	减排项目情景
	可能的基准线情景
	钢铁工业余能利用项目示例

	序号
	情景
	序号
	情景
	

	P1
	利用余压发电满足用户需求
	B1
	将余压直接排入大气，从电网获得电力满足用户需求；
	高炉炉顶煤气余压发电项目（TRT）

	
	
	B2
	将余压直接排入大气，从以化石燃料等为燃料的自备电厂获得电力满足用户需求；
	

	
	
	B3
	为满足用户需求利用余压发电，但余压利用率或发电效率比减排项目低，不足电力从电网或以化石燃料等为燃料的自备电厂获得；
	

	P2
	利用余热发电/供热满足用户需求
	B4
	将余热直接排入大气，从电网获得电力满足用户需求；               从以化石燃料等为燃料的锅炉获得热力满足用户需求；
	干法熄焦项目（CDQ）；

高炉渣、钢渣余热回收利用项目；

烧结冷却机余热回收项目；

烧结、球团、矿热炉、转炉、电炉烟气余热回收利用项目；

轧钢加热炉余热回收利用项目；

	
	
	B5
	将余热直接排入大气，从以化石燃料等为燃料的自备电厂获得电力满足用户需求；

从以化石燃料等为燃料的锅炉获得热力满足用户需求；
	

	
	
	B6
	将余热直接排入大气，从以化石燃料等为燃料的热电联产厂获得电力/热力满足用户需求；
	

	
	
	B7
	为满足用户需求利用余热发电，但余热利用率或发电效率比减排项目低，不足电力从电网或以化石燃料等为燃料的自备电厂获得；       
不足热力从以化石燃料等为燃料的锅炉获得；
	

	P3
	利用副产煤气发电/供热满足用户需求
	B8
	将副产煤气直接排入大气，从电网获得电力满足用户需求；         
从以化石燃料等为燃料的锅炉获得热力满足用户需求；
	纯烧高炉煤气锅炉发电项目；

低热值高炉煤气发电－燃汽轮机项目；

转炉煤气、焦炉煤气回收利用项目；

	
	
	B9
	将副产煤气直接排入大气，从以化石燃料等为燃料的自备电厂获得电力满足用户需求；                                            以化石燃料等为燃料的锅炉获得热力满足用户需求；
	

	
	
	B10
	将副产煤气直接排入大气，从以化石燃料等为燃料的热电联产厂获得电力/热力满足用户需求；
	

	
	
	B11
	为满足用户需求利用副产煤气发电，但副产煤气利用率或发电效率比减排项目低，不足电力从电网或以化石燃料等为燃料的自备电厂获得；

不足热力从以化石燃料等为燃料的锅炉获得；
	


5.2 项目边界及排放源识别
钢铁工业余能利用减排项目边界内一般应包括余压/余热/副产煤气回收（含副产煤气净化设施）及利用上述余能产生电力/热力的设施；钢铁工业余能利用项目基准线边界应包括电网、以化石燃料等为燃料的锅炉/自备电厂/热电联产厂；

钢铁工业余能利用项目及基准线排放源一般应包括边界内各设施因使用电力/热力等产生的GHG排放、气体净化及其他原因消耗电力等产生的GHG排放。

对钢铁工业余压、余热及副产煤气利用项目边界确定及排放源识别分别详见附录A中表A.1、表A.2和表A.3。

5.3 GHG种类确定

为简化考虑，钢铁工业余能利用项目所涉及的GHG种类仅为CO2。
6 减排量量化
6.1 量化方法

根据GB/T ×××××—××××的要求和钢铁工业余能利用项目特点，钢铁工业余能利用项目减排量的量化方法采用能源燃烧排放量化法和能源间接GHG排放量化法。
6.2 量化计算

与基准线排放量相比，减排项目减少的GHG排放量即为该项目的减排量。

一定时期内因减排项目产生的减排量可由式（1）计算：

ER=BE-PE…………………………………………………………………(1)

式中：

ER —— 一定时期内，减排项目减排量，以tCO2e计；

BE —— 一定时期内，基准线排放量，以tCO2e计;

PE —— 一定时期内，减排项目排放量，以tCO2e计。

减排项目排放量和基准线排放量量化计算详见附录A中表A.4。

7 监测及数据质量管理
7.1 监测程序制定及数据监测
钢铁工业余能利用项目温室气体减排成效评价的监测程序制定应按照GB/T ×××××—××××执行。需要监测的数据及要求详见附录A中表A.5。

测量仪器/表精度应满足相关要求，定期检定和校准，检定和校准机构应具有测量仪器/表检定资质。检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。

在减排项目实施中，项目建议方应按规范实施监测准则和程序，通过各类测量仪器/表的监测获得GHG排放数据，记录、汇编和分析有关数据，并对数据存档，保证测量管理体系符合质量和规范要求。

7.2数据质量管理
应建立和应用数据质量管理程序，对与减排项目和基准线情景有关的数据和信息进行管理，包括对不确定性进行评价。在对GHG 减排进行量化时，宜尽可能减少不确定性。

排放因子及燃料热值的数据若采用IPCC默认值将具有中等的不确定性；附录A中表A.5的监测数据和参数为企业实际测量值，通常具有较小的不确定性。
8减排项目成效评价报告编制
减排项目成效评价报告编制要求和内容参照GB/T ×××××—××××执行。

9减排项目的审定和（或）验证

减排项目的审定和（或）验证参照GB/T ×××××—××××及其他相关要求执行。
附录A
（规范性附录）
项目边界和排放源
表A.1    余压利用项目边界和排放源
	项目
	情景

	
	减排项目及基准线情景组合

	
	P1-B1
	P1-B2
	P1-B3

	减排项目情景
	边界
	回收余压设施；

利用余压发电设施。

	
	排放源
	余压回收及发电设施本身因电力消耗产生的GHG排放

	基准线情景
	边界
	电网
	以化石燃料等为燃料的自备电厂
	余压回收及发电设施；                  电网或以化石燃料等为燃料的自备电厂

	
	排放源
	电网为满足用户需求发电产生的GHG排放；              其他原因消耗电力产生的GHG排放。
	以化石燃料等为燃料的自备电厂为满足用户需求发电产生的GHG排放；                 其他原因消耗电力产生的GHG排放。
	余压回收及发电设施本身因电力消耗产生的GHG排放；                             电网或以化石燃料等为燃料的自备电厂为满足用户需求发电产生的GHG排放；                    其他原因消耗电力产生的GHG排放。


表A.2    余热利用项目边界和排放源
	项目
	情景

	
	减排项目及基准线情景组合

	
	P2-B4
	P2-B5
	P2-B6
	P2-B7

	减排项目情景
	边界
	回收余热设施；

利用余热发电/产生热力的设施

	
	排放源
	余热回收及发电/供热设施本身因电力消耗产生的GHG排放；                               其他原因消耗电力（如干熄焦余热回收项目中净化惰性气体N2消耗的电量）或其他燃料（如干熄焦余热回收项目中用于干熄炉烘炉的煤气燃烧排放）产生的GHG排放。

	基准线情景
	边界
	电网；

锅炉等产生热力设施。
	自备电厂；

锅炉等产生热力设施。
	热电联产厂。
	回收余热设施；

利用余热发电/供热设施。

	
	排放源
	电网为满足用户需求发电产生的GHG排放；    锅炉等产生热力设施为满足用户需求供热产生的GHG排放；          其他原因（如湿熄焦项目中水泵耗电）消耗电力/热力产生的GHG排放。
	自备电厂为满足用户需求发电产生的GHG排放；

锅炉等产生热力设施为满足用户需求供热产生的GHG排放；

其他原因（如湿熄焦项目中水泵耗电）消耗电力/热力产生的GHG排放。
	热电联产厂为满足用户需求发电/供热产生的GHG排放；

其他原因消耗电力/热力产生的GHG排放。
	余热回收、发电/供热设施本身消耗电力/热力产生的GHG排放；

电网或自备电厂为满足用户需求发电产生的GHG排放；

锅炉等产生热力设施为满足用户需求供热产生的GHG排放；

其他原因消耗电力/热力产生的GHG排放。


表A.3    副产煤气利用项目边界和排放源
	项目
	情景

	
	减排项目及基准线情景组合

	
	P3-B8
	P3-B9
	P3-B10
	P3-B11

	减排项目情景
	边界
	副产煤气回收、净化设施；

利用副产煤气发电/供热设施。

	
	排放源
	副产煤气回收、净化设施；

利用副产煤气发电/供热设施本身电力消耗产生的GHG排放；

其他原因消耗电力或其他燃料产生的GHG排放。

	基准线情景
	边界
	电网；

锅炉等产生热力设施。
	自备电厂；

锅炉等产生热力设施。
	热电联产厂。
	回收余热设施；      利用余热发电/供热设施。

	
	排放源
	电网为满足用户需求发电产生的GHG排放；

锅炉等产生热力设施为满足用户需求供热产生的GHG排放；

其他原因消耗电力/热力产生的GHG排放。
	自备电厂为满足用户需求发电产生的GHG排放；

锅炉等产生热力设施为满足用户需求供热产生的GHG排放；

其他原因消耗电力/热力产生的GHG排放。
	热电联产厂为满足用户需求发电/供热产生的GHG排放；

其他原因消耗电力/热力产生的GHG排放。
	副产煤气回收、净化及发电/供热设施本身因电力消耗产生的GHG排放；

电网或自备电厂为满足用户需求发电产生的GHG排放；

锅炉等产生热力设施为满足用户需求供热产生的GHG排放；

其他原因消耗电力/热力产生的GHG排放。


表A.4    减排项目和基准线情景排放量计算
	减

排

项

目

情

景
	减

排

项

目

排

放

量
	减排项目排放量包括气体净化或其他原因消耗的电量或其他燃料等产生的排放量：
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PE—— 一定时期内，减排项目排放量，以tCO2e计；

PEEL—— 一定时期内，减排项目中气体净化或其他原因消耗的电量产生的排放量，以tCO2e计；

PEAF —— 一定时期内，减排项目中消耗燃料等产生的排放量，以tCO2e计；

ECi,j —— 一定时期内，余能回收及发电/供热设施/气体净化设施/其他耗电设施j消耗的电量，该电量可由第i种源(i可以是电网或其他指定的来源)供给，以MWh计；该值以监测值为准，且不能超过合理的设计值，若超过设计值，则取设计值；

EFElec,i,j —— 一定时期内，余能回收及发电/供热设施/气体净化设施/其他耗电设施j消耗源于i种源的电力的CO2排放因子(i可以是电网也可是指定的来源)，以tCO2e/MWh计；

FFi —— 一定时期内，减排项目中消耗的第i种燃料的量，以体积或质量计；

NCVi —— 第i种燃料燃烧产生的净热值，以TJ/单位体积或质量，该值选取当地或国家公布的数据，也可取IPCC缺省值，详见附录B表B.1；

EFCO2,i —— 第i种燃料单位能量或质量的CO2排放因子，以tCO2e/单位能量或质量计，该值选取当地或国家公布的数据，也可取IPCC的缺省值, 详见附录B表B.1；

其中EFElec,i,j可采用下列任一种方法获得：

a）若用户消耗电力由电网供给，则CO2排放因子由EFElec,i,j =0.5*EFOM +0.5*EFBM获得，EFOM和EFBM可依据国家发展和改革委员会公布的区域电网基准线排放因子获得，详见附录B表B.2，编制减排项目成效评价报告或验证时EFOM和EFBM采用可获得的国家发展和改革委员会最新公布的区域电网基准线排放因子；
b）若用户消耗电力由自备电厂供给，CO2排放因子应根据下式确定：
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EFCO2,i,j —— 单位热量的燃料i的CO2排放因子（(tCO2e / TJ)，取当地或国家公布的数据或取IPCC缺省值(详见附录B表B.1），优先选取当地或国家公布的数据；
ηplant,j —— 基准线情景中用户j所用的现有设施的效率；

3.6×10-3 ——  TJ和MWh转换因子；



表A.4   减排项目和基准线情景排放量计算（续）
	减

排

项

目

情

景
	减

排

项

目

排

放

量
	现有设施的效率（ηplant,j）取下列情形之一：

· 使用一定条件下自备电厂的保守发电效率值，该条件包括通过燃料、负荷、含氧量、燃料条件（温度，粘度，湿度，粒径/空隙等）、周围环境（包括周围温度和湿度）的选择达到保守的发电效率值； 
· 由两个或多个设备生产商提供同种规模的生产设施的效率。

	
	监测因子
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情

景
	基
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量
	基准线排放量包括基准线情景中为满足用户需求发电/供热产生的排放量和其他原因造成消耗电力/热力产生的排放量：
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BEEn   ——   一定时期内，基准线排放量，以tCO2e计；
BEElec ——  一定时期内，基准线情景中为满足用户需求发电产生的排放量，以tCO2e计；

BETher  —— 一定时期内，基准线情景中为满足用户需求供热产生的排放量，以tCO2e计；

EGi,j —— 一定时期内，基准线情景中提供给用户j的电量，该电可由第i种源(i可以是电网也可是指定的来源)供给，以MWh计；该值以监测值为准，且不能超过合理的设计值，若超过设计值，则取设计值；

EFElec,i,j —— 一定时期内，基准线情景中提供给用户j的消耗源于i种源的电力的CO2排放因子(i可以是电网也可是指定的来源)，以tCO2e/MWh计（量化计算方法同减排项目情景下的EFElec,i,j的计算方法）；

HGj  一定时期内，基准线情景中提供给用户j的净热量(以TJ计)，在已知介质温度T和压力P的条件下，可通过查询焓熵表获得单位质量的热量（以kJ/kg计），将单位质量热介质热量乘热介质流量FS（以t计）可以得到通过热介质一定时期内供给用户j的热量（以TJ计），该值扣除同一时期用户返回冷介质热量(冷介质热量计算方法同热介质)即为通过该介质一定时期内供给用户j的净热量HGj。流量FS、温度T和压力P均通过监测获得，且流量值不能超过合理的设计值，若超过设计值，则取设计值；

EFHeat,j —— 一定时期内，向用户j提供热能所用燃料的CO2排放因子，以tCO2e/TJ计，可用下式计算：
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EFCO2,i —— 基准线情景中向用户j提供热能的i锅炉所用燃料单位能量的CO2排放因子，以tCO2e/TJ计，该值取可获得的最新当地或国家公布的数据，也可取IPCC缺省值，详见附录B表B.1；
ηEP,i,j  ——  基准线情景中向用户j提供热能的i锅炉的效率；
wsi,j   —— 基准线情景中向用户j提供热能的i锅炉产生的热能占总热能的比例；
锅炉的效率（ηEP,i,j ）可为下列情形之一：

· 使用一定条件下锅炉效率保守值，该条件指通过燃料、负荷、含氧量、燃料条件（温度，粘度，湿度，粒径/空隙等）、周围环境（包括周围温度和湿度）的选择获得锅炉保守效率值；
· 由两个或多个锅炉生产商提供同种规模的生产设施的效率。
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表A.5    监测数据和要求
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	Fs
	P
	T

	描述
	一定时期内，减排项目中消耗的第i种燃料量，以体积或质量计
	余能回收及发电设施/气体净化设施/其他耗电设施j消耗的电量，该电量可由第i种源(i可以是电网也可是指定的来源)供给
	一定时期内，基准线情景中提供给用户j的电量，该电可由第i种源(i可以是电网也可是指定的来源)供给
	基准线情景中向用户j提供热能的i锅炉产生的热能占总热能的比例
	基准线情景中提供给用户热量所用热介质流量/用户返回冷介质流量
	基准线情景中提供给用户热量所用热介质压力/用户返回冷介质压力
	基准线情景中提供给用户热量所用介质温度/用户返回冷介质温度

	监测目的
	计算减排项目排放量
	计算减排项目排放量
	计算基准线排放量
	计算基准线情景中热能排放因子
	计算基准线情景中提供给用户j的净热量

	单位
	m3或t
	MWh
	MWh
	无量纲
	t
	MPa
	℃

	来源
	项目建议方的测量记录

	测量

方法
	仪表测量
	仪表测量
	仪表测量
	仪表测量后计算
	仪表
测量
	仪表

测量
	仪表

测量

	监测

频率
	连续监测
	连续监测、
月记录

	QA/QC（质量评价/质量控制）过程
	测量仪器/表应经常维护/校准以达到相应的标准。测量仪器/表的记录应确保数据的一致性。

定期请有资质的机构对测量仪器/表进行校正，使其精度符合国家标准。


附录B

（资料性附录）
供参考的温室气体排放因子

表B.1    IPCC碳排放因子
	类别
	序号
	输入/出
	低位发热量

(kJ/kg或kJ/m3)
	IPCC排放因子（tC/TJ)

	化石

燃料
	1
	洗精煤
	26344
	25.8

	
	2
	喷吹煤
	20908
	26.8

	
	3
	动力煤
	20908
	26.8

	
	4
	焦炭
	28435
	29.2

	
	5
	重油
	41816
	21.2

	
	6
	天然气
	38931
	15.3

	其他

燃料
	7
	焦炉煤气
	16726
	12.1

	
	8
	高炉煤气
	3345
	70.8

	
	9
	转炉煤气
	7527
	49.6

	注1：低位发热量除高炉煤气和转炉煤气外来源于《中国能源统计年鉴2010》，其中动力煤和喷吹煤数值取自原煤数值，重油数值取自燃料油数值；

注2：碳排放因子数据来源于《IPCC温室气体清单》2006年版；

注3：高炉煤气低位发热值取800kcal/m3，转炉煤气低位发热值取1800kcal/m3；

注4：本表取值以最新公布《中国能源统计年鉴》和《IPCC温室气体清单》为准。


表B.2    中国区域电网基准线排放因子
	
	EFOM 
(tCO2e/MWh)
	EFBM
(tCO2e/MWh)

	华北区域电网
	1.0302
	0.5777

	东北区域电网
	1.1120
	0.6117

	华东区域电网
	0.8100
	0.7125

	华中区域电网
	0.9779
	0.4990

	西北区域电网
	0.9720
	0.5115

	南方区域电网
	0.9223
	0.3769

	注1：表中OM为2009-2011年电量边际排放因子的加权平均值；BM为截至2011年的容量边际排放因子；

注2：本结果以公开的上网电厂的汇总数据为基础计算得出；

注3：本表取自发改委2013年9月公布数据，以当时可获得的最新公布数据为准。
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