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前  言 
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工业固体废物综合利用技术评价导则 

1 范围 

本文件规定了工业固体废物综合利用技术评价的评价指标体系和计算方法。 

本文件主要适用于煤矸石生产建筑材料技术，粉煤灰生产水泥、砌块、陶粒等建筑材料技术，脱硫

石膏生产高强石膏粉/纸面石膏板技术、赤泥生产建材技术等技术评价工作，其他技术评价可参照本文

件执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 8978 污水综合排放标准  
GB 16297 大气污染物综合排放标准 
GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 
GB/T 20861 废弃产品回收利用术语 
GB/T xxx 工业固废综合利用术语 

3 术语和定义 

GB/T 20861和GB/T xxx[工业固废综合利用术语标准]界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

工业固体废物    

industrial solid wastes 

在工业生产活动中产生的固体废物。固体废物的一类，简称工业废物，是工业生产过程中排入环境

的各种废渣、粉尘及其他废物。可分为一般工业废物和工业有害固体废物。 

[工业固废综合利用术语标准] 

3.2  

工业固体废物综合利用 

comprehensive utilization of industrial solid wastes 

    [1]固体废物经过一定的处理或加工，可使其中所含的有用物质提取出来，继续在工业生产过程中

发挥作用，或使有些固体废物改变形态成为新的能源或资源的过程。 
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[2]工业固体废物中提取物质作为原材料或者燃料的活动。 

[改自《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》] 

注:也称工业固体废物资源化。 

3.3  

工业固体废物综合利用技术 

comprehensive utilization technology of industrial solid waste 

对工业固体废物中的物质进行综合开发和合理利用为原材料或者燃料的技术。 

4 评价指标体系建立的原则 

4.1 评价指标应涵盖待评价技术的各个方面，如技术先进性指标、经济可行性指标和环境友好性指标。 

4.2 评价指标间应相对独立，避免交叉。 

4.3 评价指标包括定性指标和定量指标。定量指标应给出计算方法。 

4.4 评价指标应具有可操作性，统计计量方便，便于验证。 

5 评价指标体系 

评价指标体系分为一级指标和二级指标，其中一级指标包括技术先进性指标、经济可行性指标和环

境友好性指标。评价指标体系框架见表1。 

 

5.1 技术先进性指标 

技术先进性指标包括采用政府鼓励的最佳技术，运用的工艺设备不含国家禁用、淘汰技术，运用的

工艺设备实施容易、易于维护管理，采用鼓励的清洁生产工艺等。 

5.2 经济可行性指标 

经济可行性指标包括优先选用能够生产市场销售情况良好的产品的综合利用技术，保证技术可行、

环境友好前提下优先考虑低成本的技术，技术投资回报率，技术产生的直接综合利用产品销售净利率等。 

 

5.3 环境友好性指标 

环境友好性指标包括工艺设备符合国家环境产业政策，没有二次污染、避免有害废物产生、降低废

物数量和毒性，固废利用率等。 
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表1 评价指标体系框架表 

 

工 

业 

固 

废 

综 

合 

利 

用 

技 

术 

评 

价 

体 

系 

 

 

技术先进性指标 

采用政府鼓励的最佳技术 

运用的工艺设备不含国家禁用、淘汰技术 

运用的工艺设备实施容易、易于维护管理 

采用鼓励的清洁生产工艺 

…. 

 

 

经济可行性指标 

优先选用能够生产市场销售情况良好的产品的综合利用技术 

保证技术可行、环境友好前提下，优先考虑低成本的技术 

技术投资回报率 

技术产生的直接综合利用产品销售净利率 

… 

 

环境友好性指标 

工艺设备符合国家环保产业政策 

没有二次污染，避免有害废物产生，降低废物数量和毒性 

固废利用率 

… 

 

6 评价程序 

6.1 组建评审小组 

组建专家评审小组，负责开展工业固废综合利用技术评价工作。 

6.2 评价申报 

应用工业固体废物综合利用技术的企业提交技术评价申报文件，申报文件内容包括但不限于： 

——技术执行的标准或技术验收条件； 

——设备类型； 

——技术运行说明书； 

——技术运行记录； 

——工业固体废弃物类型、来源； 

——综合利用产品产量、销售情况； 

——资源、能源消耗计量统计数据及记录文件； 

——污染物排放计量统计数据及记录文件； 

——有关应用综合利用技术的投入、产出财务数据及记录文件； 

——综合利用产品检测、测试数据及记录文件； 

——其他必要文件资料。 

 

6.3 现场考察 

评审小组查看企业申报文件、统计报表、原始记录；根据实际情况，开展对相关人员的座谈、实地

调查和抽样检测等工作，确保数据完整和准确。 
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6.4 评价 

根据申报文件和现场考察情况，评审小组对技术从技术先进性指标、经济可行性指标和环境友好性

指标三个方面进行综合评价。 

7 评价方法 

7.1 权重确定 

7.1.1 评审小组根据一级指标的相对重要程度确定各一级指标的权重，各一级指标的权重值 0<Fj<1，
且一级指标权重值之和等于 1。 

7.1.2 评审小组根据三个一级指标下各二级指标的相对重要程度确定二级指标的权重，每个一级指标

下各二级指标权重 0<Ki<1，且同一个一级指标下各二级指标权重值 Ki之和等于 1。 

7.2 二级指标单项评价 

7.2.1 二级指标评估基准值 Si确定 

1) 确定各定量评估指标评估基准值的依据是：凡在国家或行业有关政策、标准、技术规章等

文件中对该项指标已有明确要求值的，选用国家或行业要求的数值；凡国家或行业对该项

指标尚无明确要求值的，则选用国内同行业重点大中型企业近年来实际生产过程中所达到

的中上等以上水平的指标值。二级定量评价指标计算方法见附录 A。 

2) 二级指标为定性指标的，参考专家经验进行量化分析。本文件涉及的定性指标量化方法见

附录 B。 

7.2.2 二级指标单项评估指数 Ii的确定 

一般而言，不同的评价指标往往具有不同的量纲和量纲单位，为了消除量纲和量纲单位不同所带来

的不可比性，评价之前首先应将评价指标无量纲化处理。  

本文件评价指标均设置为取值越大越好，取各评价技术Si最大值作为理想值，其计算公式为： 

 
maxS
SI i

i =  ........................................ (1) 

式中： 

Ii—第i项二级指标的单项评价指数； 

Si—第i项二级指标的单项评价基准值； 

Smax—各评价技术Si的最大值，即max（Si）。 

7.2.3 二级指标单项评分值 Pi的确定 

 iii KIP ×=  ....................................... (2) 

式中： 

Pi—第i项二级指标单项考核总分； 

Ii—第i项二级指标单项评价指数；  

Ki—第i项二级指标权重值。  
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7.3 一级指标单项评价 

7.3.1 一级指标单项评价指数 Qj的确定 

 ∑
=

=
n

i
ij PQ

1
 ....................................... (3) 

式中： 

Qj—第j项一级指标单项评价指数，j=1,2,3； 

n—第j项一级指标之下的二级指标总数； 

Pi—第i项二级指标单项考核总分。 

7.3.2 一级指标单项评分值 Mj的确定 

 jjj FQM ×=  ...................................... (4) 

式中： 

j=1,2,3； 

Mj—第j项一级指标单项评分值； 

Qj—第j项一级指标单项评价指数； 

Fj—第j项一级指标权重值。 

7.4 综合评价指数 E的确定 

 ∑
=

=
3

1j
jME  ....................................... (5) 

式中： 

E—某项技术的综合评价指数； 

Mj—第j项一级指标单项评分值； 

j=1,2,3分别对应技术、经济、环境三个一级指标。 
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A  A  

附 录 A 

（资料性附录） 

工业固废综合利用技术定量评价指标计算方法 

A.1 技术投资回报率 

工业固废综合利用技术投资回报率按式（A.1）计算： 

 100%
P

ROI ×=
i

i

IN
 ................................. (A.1) 

式中： 

 

ROI ——工业固废综合利用技术投资回报率，单位为%； 

iP ——统计报告期内，企业采用综合利用技术的净利润，单位为万元； 

iIN ——统计报告期内，企业采用综合利用技术投资总额，单位为万元。 

A.2 技术产生的直接综合利用产品销售净利率 

 

技术产生的直接综合利用产品销售净利率按式（A.2）计算： 

 100%×=
i

i

I
P

p  ................................... (A.2) 

式中： 

p ——采用技术直接的直接综合利用产品销售净利率，单位为%； 

iP ——统计报告期内，企业采用技术直接产生的综合利用产品净利润，单位为万元； 

iI ——统计报告期内，企业采用技术直接产生的综合利用产品销售收入，单位为万元。 

 

A.3 固废利用率 

固废利用率按式（A.3）计算： 

%100Zr ×=
t

pt

W
w

ρ  (A.3) 

式中： 

Zrρ --固废利用率，单位为%； 
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ptw
--统计报告期内，做为原材料或燃料使用的工业固废重量，单位为吨（t）； 

tW
--统计报告期内，企业采用综合利用技术处理的工业固废总量，单位为吨。 
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B  B  

附 录 B 

（资料性附录） 

定性指标量化方法 

表B.1 定性指标量化表 

 

指标 

定性指标量化 

0∼0.2 0.2∼0.4 0.4∼0.6 0.6∼0.8 0.8∼1.0 

技术先进

性指标 

政府鼓励的最佳技术采用情况 差 较差 一般 较好 好 

运用的工艺设备不含国家禁用、淘

汰技术 

差 较差 一般 较好 好 

运用的工艺设备实施容易、易于维

护管理 

实施维护

复杂 

实施维护比

较复杂 

实 施 维 护

中等 

实施维护比

较容易 

实 施 维 护

容易 

采用鼓励的清洁生产工艺 差 较差 一般 较好 好 

经济可行

性指标 

优先选用能够生产市场销售情况

良好的产品的综合利用技术 

销售差 销售较差 销售一般 销售较好 销售好 

保证技术可行、环境友好前提下，

优先考虑低成本的技术 

成本高 成本较高 成本中等 成本较低 成本低 

环境友好

性指标 

工艺设备符合国家环保产业政策 差 较差 一般 较好 好 

没有二次污染，避免有害废物产

生，降低废物数量和毒性 

差 较差 一般 较好 好 
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