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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国节水标准化技术委员会(SAC/TC442)提出并归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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数据中心节水管理规范

1 范围

本文件规定了数据中心节水管理的基本要求、用水系统和节水制度要求。

本文件适用于数据中心的节水管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 7119  节水型企业评价导则

GB/T 21534  节约用水术语

GB/T 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 29044  采暖空调系统水质

GB/T 30943  水资源术语

GB/T 32910.1  数据中心  资源利用  第 1部分：术语

GB/T 32910.6  数据中心  资源利用  第 6部分：水资源使用效率

GB/T 41018  水回用导则  再生水分级

GB/T 41863  非接触式给水器具  节水性能通用技术条件

GB/T 44989  绿色数据中心评价

GB/T 51314  数据中心基础设施运行维护标准

GB 55020  建筑给水排水与节水通用规范

CJ/T 164  节水型生活用水器具

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

数据中心 data center

由计算机场地（机房），其他基础设施、信息系统软硬件、信息资源（数据）和人员以及相应的规

章制度组成的实体。

[来源:GB/T 32910.1,2.1 ]

3.2 

水资源利用效率 water usage effectiveness（WUE）

数据中心总耗水量与数据中心 IT设备能耗的比值。

[来源: BS ISO/IEC 30134-9:2022,3.1.3]

4 基本要求

4.1 数据中心应遵守有关用水节水的法律法规、政策、标准和其他要求。
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4.2 数据中心节水管理应遵循“高效、循环、可持续”原则，优先采用节水技术、设备和工艺，降低单

位 IT设备用水量，提升水资源综合利用效率。

4.3 数据中心节水管理应不影响 IT设备寿命、系统安全及整个数据中心安全稳定运行。

4.4 数据中心应合理规划水资源配置，严格执行计划用水管理，杜绝超定额用水情况。

4.5 数据中心应制定年度节水计划，节水计划包括节水目标、节水措施、责任人员、节水改造资金、时

间节点、监测与评估等。

4.6 数据中心应制定节水技术方案，方案应包含以下内容：

a) 主要用水水源、水量、供应渠道及主要用途；

b) 主要用水环节及用水过程分析；

c) 用水计量器具配备情况；

d) 节水设施工程布置图；

e) 主要专用设备、生活用水器具等节水措施；

f) 生活用水器具配备及节水措施；

g) 排水方案及水回用技术方案。

4.7 数据中心应建立健全用水计量统计、定额管理、运行维护、宣传培训、节水检查考核等节约用水管

理制度。

4.8 数据中心应按照《用水单位水计量器具配备和管理通则》GB/T 24789 的要求配备和维护水计量器

具。

4.9 数据中心应每年统计用水信息，用水基本情况表参见附录 A，鼓励建设节水监控管理平台。

4.10 数据中心定期开展用水分析、节水检查考核，制定改进措施，持续提升用水效率。

4.11 数据中心空调系统应充分利用自然冷源，宜优先采用耗水量少的空调系统，包括但不限于冷板式

液冷、浸没式液冷、干式冷却等。

4.12 数据中心在设备冷却水、空调冷却水、机房加湿等非生活用水环节，应优先使用再生水、雨水、

淡化海水等非常规水源。

5 用水系统

5.1 一般规定

5.1.1 数据中心用水分为生产用水与非生产用水。生产用水包括机房制冷用水、加湿用水、故障处置、

设备维护、清洗和排污用水，非生产用水包括办公生活用水以及绿化景观用水。数据中心非生产用水不

计入 WUE计算。

5.1.2 数据中心机房制冷用水包括循环冷冻水、循环冷却水等，应优先使用再生水、雨水、海水等非常

规水资源。

5.1.3 数据中心用水系统应使用耐腐蚀、耐久性能好的管材、管件和阀门等，减少管道系统的漏损。

5.1.4 数据中心冷冻水、冷却水、补水等系统应设置相应的水质监测装置，水质应符合现行国家标准

《采暖空调系统水质》GB/T 29044相关规定。发生水质超标等情况时，需要采取对应的处置措施。

5.2 空调系统循环冷冻水

5.2.1 除水蓄冷、冰蓄冷系统外，空调循环冷冻水系统应采用闭式系统。

5.2.2 数据中心水资源消耗量统计应包含循环冷冻水系统的补水耗量，循环冷冻水系统小时补水量可按

水容量的 1%计算，并逐时累计全年用量。

5.3 空调系统循环冷却水
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5.3.1 空调冷却水系统宜采用循环冷却塔、闭式冷却塔等节水型冷却塔设备。

5.3.2 数据中心冷却塔在运行过程中，应采取措施降低蒸发、排污、飘水、飞溅、渗漏、溢流等水损失。

5.3.3 数据中心宜采取下列措施降低冷却水蒸发损失：

a)根据换热需求量进行热量匹配，实现循环冷却水出水温度精准控制；

b)制定塔群运行管理策略，运行塔群中效率高、节水的冷却塔。

5.3.4 数据中心空调系统循环冷却水的浓缩倍数应满足下列要求，以降低排污损失。当缺水地区或补充

水水质较差时，浓缩倍数宜按高限取值：

a)采用常规水源作为补充水的水源时，循环冷却水系统的浓缩倍数控制在 5以上；

b)采用回用水、雨水、再生水作为补充水的水源时，循环冷却水系统的浓缩倍数控制在 4以上；

c)采用海水淡化水作为补充水的水源时，循环冷却水系统的浓缩倍数控制在 8以上。

5.3.5 数据中心宜采取下列措施降低冷却水飘水损失：

a)在满足出塔水温的条件下，降低塔内风机转速；

b)定期检查收水器完整性。

5.3.6 数据中心宜采取下列措施控制冷却水飞溅水损失：

a)安装并定期检查防飞溅百叶窗或防溅板；

b)在集水池上方安装防飞溅导流板;

c)加设防横风中间隔板;

d)水池中结构件位于正常运行水位以上的，加装防溅装置。

5.3.7 数据中心宜采取下列措施控制冷却水渗漏、溢流损失：

a)定期检查水表和补水量，并校核水量的使用变化，及时发现并处理渗漏及溢流；

b)定期进行循环冷却水系统渗漏检测和检查；

c)定期检查水池水位控制器，防止溢流。

5.3.8 数据中心冷却塔实际运行循环水量不宜超过冷却塔的额定水量；当循环水量达不到额定水量的

80％时，应对冷却塔的配水系统进行校核。

5.3.9 除使用地表水外，蒸发冷凝式散热空调系统中的冷却水应循环使用。

5.3.10 直接蒸发冷却空调系统应做湿量平衡计算，喷淋系统应配合机房加湿系统合理规划，减少湿度

变化带来的能量消耗。直接蒸发冷却水量可按照附录 B.3计算。

5.3.11 间接蒸发冷却塔水量关系按附录 B.4 计算。在标准工况下，测得的耗水量和间接蒸发冷却塔冷

却水流量的比值应小于或等于 1.16%。

5.3.12 间接蒸发冷却塔的飘水率在额定流量范围内，应小于或等于 0.01%。

5.3.13 空调系统循环冷却水的补水量应纳入数据中心水资源消耗量统计中，开式冷却塔补水量可按附

录 B.5计算。

5.3.14 液冷系统的冷源侧为开式循环冷却水系统时，旁流过滤器的旁滤流量宜为循环流量的 30%～50%;

冷源侧为闭式循环冷却水系统时，旁流过滤器的旁滤流量宜为循环流量的 1%～5%。

5.3.15 数据中心使用间接传热开式循环冷却水系统时，补充水源宜选用再生水源。

5.4 加湿用水

5.4.1 数据中心加湿用水年耗水量可按附录 B.6进行计算。

5.4.2 数据中心应配备加湿控制系统，并根据室内湿度自动调节系统加湿量。

5.4.3 数据中心加湿水质应满足加湿设备对水质的要求且应满足卫生要求。不应采用再生水作为加湿给

水水源。

5.5 办公生活用水
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5.5.1 数据中心办公生活饮水机、净水机、便器、水嘴、淋浴器等应采用节水产品。节水型生活用水器

具应符合《节水型生活用水器具》CJ/T 164、《非接触式给水器具 节水性能通用技术条件》GB/T 

41863，安装率应达到 100%。

5.5.2 数据中心办公建筑内的卫生器具水嘴应具有出流防溅功能，公用卫生间洗手盆应采用感应式水嘴。

5.5.3 数据中心办公生活给水水池（箱）应设置水位控制和溢流报警装置。

5.6 绿化景观用水

5.6.1 数据中心绿化景观用水应优先采用非常规水源，同时应做好景观水的循环利用。使用再生水作为

水源应符合《城市污水再生利用绿地灌溉水质》GB/T 25499标准相关要求。

5.6.2 数据中心绿化用水应采用滴管、喷灌、微灌等节水灌溉方式。

5.6.3 数据中心绿化浇洒系统宜采用湿度传感器等自动控制其启停。

5.6.4 数据中心所在园区内绿化种植设计应根据立地条件优先选择使用节水耐旱植物。

5.6.5 数据中心所在园区内非亲水性的室外景观水体用水水源不得采用市政自来水和地下井水。

5.7 非常规水源利用

5.7.1 数据中心宜对循环冷却水系统的排污水进行回收利用。

5.7.2 数据中心宜结合所在园区实际情况，建设雨水回收利用、再生水利用、矿坑水利用、海水淡化等

非常规水源利用设施。

5.7.3 数据中心办公建筑的空调凝结水排水管不得与污废水管道系统直接连接，空调凝结水宜单独收集

后回用于绿化、水景、冷却塔补水等。

5.7.4 数据中心在进行水资源回用时，应采用适宜的水处理技术和设施进行处理，确保回用水水质符合

相关标准要求。

5.7.5 数据中心在利用非常规水源时，应对给水水质进行实时或定期监测，采用必要的用水安全保障措

施，确保水质满足相应用途要求。

6 节水制度

6.1 制度体系

6.1.1 数据中心应当针对水资源的使用与排放建立完整的管理体系,包括管理组织架构、管理规章制度、

管理流程等涉及各个与水资源使用与排放相关的用水环节。

6.1.2 数据中心应有承担节水工作的部门，且有明确的节水管理职责分工。

6.1.3 数据中心用水管理包括对给水排水的水质、水量等技术指标的控制与目标管理和调整。

6.2 计量统计

6.2.1 数据中心应对不同类型用水分别计量。

6.2.2 数据中心用水数据宜根据时、日、月、季、年等不同时间尺度及设备、片区、系统等不同空间尺

度进行统计。

6.2.3 应以一年为周期统计数据中心水资源利用效率（WUE），计算方法参照附录 B.1，WUE数值范围应

符合附录 B.2要求。

6.2.4 数据中心应建立电子化能效管理平台，采用自动化的监控系统和智能仪器仪表实时采集相关系统、

设备的水耗。

6.2.5 数据中心用水单位应保证数据中心用水档案记录的完整性与准确性：

a）有完整的给排水管网图、计量网络图；
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b）有完整的取用水计量器具台账（包括器具名称、规格、安装使用位置、测量对象等）；

c）有上一年分月、分级取用水台账和主要用水设备（系统）取用水台账；

d）有上一年供水系统及用水设备设施检查维护台账。

6.3 日常管理维护

6.3.1 数据中心应定期对供水系统、用水器具、用水设备（设施）进行检查维护，保证管道设备运行完

好，漏损率小于 2%，严格杜绝跑冒滴漏。

6.3.2 数据中心应定期开展水平衡测试或用水审计。月均取水量 2000（含）m3以上的数据中心至少近 5

年开展一次水平衡测试；月均取水量 2000m3以下的数据中心至少 3年内开展一次用水合理性分析。

6.3.3 当数据中心用水量突变，与历史统计数据的用量或趋势比较差别较大时，应分析突变原因并查找

问题，若属非正常变化，则应通过运维管理调整至正常值。

6.3.4 数据中心液冷系统漏水监控系统安装时应设置漏水检测绳，且搭载集水盘一起使用，集水盘设置

不应小于 1/1000的坡度并设有泄水口。

6.3.5 数据中心应对排水进行监测,当系统中有防冻液时，禁止含有防冻液的介质直接排放，有排放需

求时，应集中收集处理。

6.4 宣传与培训

6.4.1 数据中心应定期组织节水专题培训、讲座。内容包括但不限于：节水理念宣传、节水技能培训等。

6.4.2 数据中心应在主要用水场所和器具显著位置张贴节水标识。
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附录 A

（资料性附录）

数据中心用水基本情况表

数据中心用水基本情况表见表 A.1。

表 A.1 数据中心用水基本情况表

一、数据中心基本信息

制冷方式

□风冷 □水冷 

□液冷 □自然冷却 

☑其他：    

空调系统

□直接蒸发冷却 □间接蒸发冷却

□风冷冷冻水 □水冷冷冻水 

□风冷直膨氟泵 □其他：    

占地面积（m2）
建筑面积

（m2）

机房面积（m2）
绿化面积

（m2）

机柜设计数量

（个）

投产机柜数量

（个）

半年以上在职人

员（人）

中水设施 □有 □无
中水年利用量

（m3）

市政再生水 □有 □无
再生水年利用

量（m3）

雨水设施 □有 □无
雨水集蓄能

力（m3）

雨水年利用量

（m3）

其他非常规水源
□再生水 □雨水 □海水 

□其他：    

其他非常规水

年利用量

（m3）

二、数据中心用水详细信息

用水量计算起止

时间
年    月  日 至    年   月  日

一级计量水量

（m3）

次级计量水量

总和（m3）

IT 设备能耗

（kW·h）
数据中心总能

耗（kW·h）
按水源分类

市政自来水

（m3）
其他（m3）

按用途分类

生产

用水

冷冻水系统定压补水

（m3）

非生

产用
办公生活用水（m3）
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机房内加湿用水（m3）

办公区中央空调冷却水系统

补水（冷却塔循环水补水）

（m3）

机房内冷却水系统补水

（冷却塔循环水补水）

（m3）

绿化用水（m3）

其他用水设备补水（软

化水、柴发等）（m3）
其他（m3）

其他（m3）

小计（m3）

水

小计（m3）

合计（m3）

四、规范用水情况

水量计量监测 □有 □无
用水管理制

度
□有 □无 规范用水计量器 □有 □无

水质监控 □有 □无 排污监测 □有 □无 排污处理 □有 □无

五、节水情况

节水规章制度 □有 □无 节水管理系统 □有 □无

节水投资（元）
节水收益

（元/年）

现有节水设备

设备名称：                   总投资：

设备功耗（kW）：             节水量（m3/年）：

吨水投资（元/吨）：          吨水成本（元/吨）：

设计使用年限：               运行时间：



GB/T XXXXX—XXXX

9

附录 B

（规范性附录）

数据中心用水计算公式

B.1 数据中心水资源利用效率（WUE）计算公式

数据中心水资源利用效率（WUE）按取水量按式（1）计算。

WUE =
Qi
𝐽𝐼𝑡

…………………………………………（1）

式中：

WUE——数据中心水资源利用效率，单位为升/千瓦时（L/kw·h）；

Qi——数据中心年取水量，单位为升/年（L/y）；

JIt——数据中心 IT设备年耗电量，单位为千瓦时/年（kw·h/y）。

B.2 水资源利用效率值

数据中心 WUE值应满足表 1要求。

表 B.1 水资源利用效率值

单位为升每千瓦时（L/kW·h）

类型 效率值

1000机柜以下 1.9

1000-5000机柜 1.8

5000机柜以上 1.2

效率值用于新建（改建、扩建）项目的水资源论证、取水许可审批和节水评价。

B.3 直接蒸发冷却耗水量、循环水量计算公式

直接蒸发冷却耗水量按式（2）计算：

W = 1.1 × （1 + 1
R−1） × 3600QZ

r
…………………………………………(2)

式中：

W——耗水量（kh/h）；

R——循环水的浓缩倍率，即循环水离子与补水离子浓度的比值，可按2~4取值；

QZ——蒸发冷却机组的制冷量（kW）。

直接蒸发冷却循环水量按式（3）计算：

WX = A × W…………………………………………(3)

式中：

A——循环水倍率，一般取 2~4倍；

WX——循环水量（kg/h）。
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B.4 间接蒸发冷却塔水量关系计算公式

间接蒸发冷却塔水量关系可按式（4）计算：

Qb + Qd = Qe/（N−1）………………………………………(4)

式中：

Qb——排污水量（m3/h）；

Qd——飞溅水量（包括滴落、风吹和渗漏）（m3/h）；

Qe——蒸发水量（m3/h）；

N——浓缩倍数。

B.5 开式冷却塔补水量计算公式

开式冷却塔补水量可按式（5）计算：

Wt = qX × k1 × k2 × h × 103………………………………………(5)

式中：

qX——开放式冷却塔补水量，单位为立方米/时（m3/h）；

k1——数据中心冷却塔小时补水系数，可取 0.5%-1%；

k2——数据中心冷却塔小时补水年变化系数，可取 0.6-0.8；

h——数据中心全年冷却塔运行小时数，单位为小时/年。

B.6 数据中心加湿给水耗水量计算公式

数据中心加湿给水耗水量可按式（5）计算：

Ws = ∑(ds−dp,i) × Gi/(η × 1000)………………………………………(5)

式中：

Ws——数据中心全年加湿耗水量，单位为升/年（l/a）；

ds——数据中心室内空气设计状态点含湿量，单位为克/千克(干空气)(g/kg(干空气))；

dp,i——数据中心所在地典型气象年逐时室外空气状态点中含湿量低于数据中心室内空气设计状态

点含湿量的逐时室外空气含湿量，单位为克/千克（干空气）；

Gi——数据中心第 i 小时的新风量，单位为千克/小时(kg/h)；

𝜂——数据中心加湿器的加湿效率。 
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附录 C

（规范性附录）

数据中心节水评价指标

数据中心节水评价管理指标见表 C.1。

表 C.1 管理评价指标表

序号 评价指标 评价标准

1 职责落实
1）有主管领导和节水管理专（兼）职人员负责节水管理工作；

2）节水管理责任分工职责明确。

2 规划计划 有年度节水计划并按计划进行落实。

3 制度建设

1）建立节水目标责任制，明确考核和奖惩办法；

2）有明确的用水计量制度、统计管理制度；

3）有设备用水管理制度、巡回检查制度、维修制度。

4 运行管理

1）用水计量器具配备与管理符合《用水单位水计量器具配备和管理通

则》GB/T 24789的要求；

2）供水系统、用水器具、用水设备（设施）运行良好，无漏水现象；

3）定期对供水系统、用水器具、用水设备（设施）进行检查维护；

4）有用水实时监管平台或利用其他平台实现用水实时监管；

5）对净水系统产生的废水、循环冷却水系统的排污水进行回收利用。

5 用水档案

用水档案与记录完整、准确：

1）有完整的给排水管网图、计量网络图；

2）有完整的取用水计量器具台账（包括器具名称、规格、安装使用位

置、测量对象等）；

3）有上一年分月、分级取用水台账和主要用水设备（系统）取用水台

账；

4）有上一年供水系统及用水设备设施检查维护台账。

6 宣传培训

定期开展节水宣传教育：

1）在主要用水场所和器具显著位置张贴节水标识；

2）定期组织节水专题培训、讲座。

7 检查考核

定期开展节水检查或考核：

1）依据制度定期开展节水检查与考核；

2）定期对用水指标执行情况进行分析和公示。
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数据中心节水评价技术指标见表 C.2。

表 C.2 技术评价指标表

序

号
评价指标 评价内容 评价标准

1 用水效率
单位 IT设备用电量的取

水量

数据中心年取水量与数据中心 IT设备用电量的比值

符合国家或数据中心所在地市用水定额相关标准

（以严格为准）

水计量器具配备率
实际安装配备的水计量器具数量

需配备的谁计量器具数量
= 100%

2 用水计量

水计量率
次级用水单位水计量器具计量的水量

次级用水单位应计量的水量
≥ 95%

重复利用率
重复利用水量

取水量 + 重复利用水量
≥ 95%

间接冷却水循环率
间接冷却水循环量

间接冷却水取水量 + 间接冷却水循环量
≥ 98%

蒸汽冷凝水回用率
蒸汽冷凝水回用量

产汽设备的产汽量
≥ 60%

3 重复利用

废水回用率
废水处理后回用量

废水处理总水量
≥ 30%

用水管网漏损率
一级水表水量−二级水表水量

一级水表水量
≤ 4%

4 漏失控制

用水设备器具漏水检出
现场抽查用水设备器具，无用水设备器具有漏失现

象或不是节水器具。

在市政再生水管网覆盖范围内利用再生水或自建中

水设施，且运行正常。

有下凹式绿地、渗水井、贮水池等其他雨水收集利

用设施且正常运行。

5
非常规水

源利用
非常规水源利用情况

回收利用空调凝结水等其他非常规水源。


