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编制说明
一、主要工作概况

1、任务来源

国家标准化管理委员会于2018年底下达了《硅酸铝纤维及其制品单位产品能源消耗限额》（项目计划号为：20183262-Q-469）的立项计划，2020年底完成。由全国能源基础与管理标准化技术委员会归口，为强制性国家标准。
本标准由建筑材料工业技术监督研究中心、中国绝热节能材料协会、山东鲁阳股份有限公司等单位共同起草。
2、立项背景
2015年国务院发布了《国务院办公厅关于加强节能标准化工作的意见》（国办发〔2015〕16号），该文明确提出要加强重点领域节能标准制修订工作，其中特别提到了要加快建材行业节能标准。近些年由国家发改委牵头，联合工信部等多部委在各个行业展开节能降耗工作。其中重要的手段就是通过健全节能政策法规、完善标准体系、强化节能监管、推动节能技术改造，企业能效水平持续提升。

《十三五”节能减排综合工作方案》提出到2020年，全国万元国内生产总值能耗比2015年下降15%，能源消费总量控制在50亿吨标准煤以内。

工信部每年开展《工业节能诊断服务行动计划》，委托专业机构对重点用能企业进行公益性的节能诊断和服务。用能企业门槛从年均20000吨标煤至5000吨标煤。产品能耗标准也成为其诊断重要的依据。
3、产品及行业状况
硅酸铝纤维是将焦宝石或高岭土、氧化铝、硅石按比例混合，放入电弧炉或电阻式电炉中于2000℃以上高温熔融，将熔体以细流流入炉外，并用高速气流吹到熔融体上形成的非晶态纤维，主要化学成分为三氧化二铝和二氧化硅。硅酸铝纤维是一种耐高温纤维。具有容重轻、耐高温、热稳定性好、热传导率低、抗机械震动、富有弹性、隔声、电绝缘和化学稳定性好等特点。在冶金、化工、电力、机械工业熔炉等高温设备上用作高温炉充填、窑保温层及热网管道保温等工程，还可用作高温密封、过滤、消声、催化剂载体和复合材料增强体。硅酸铝纤维制品有板、针刺毯（毡）、纸、管壳等。

硅酸铝纤维的生产采用电弧炉或电阻炉熔融，随着近几年行业发展，电弧炉工艺因产品品质难以满足市场需求，正逐步被淘汰。目前电阻炉工艺为主，在生产过程中要耗费大量的电能，平均每生产1吨纤维产品，可直接消耗电能约3000KWh，能耗成本占比较高。目前我国拥有硅酸铝纤维生产企业100余家，生产线近200条，但生产装备有很大差异，其能耗相差也很大：以电阻炉熔融、喷吹和离心甩丝成纤工艺为主，每年可生产硅酸铝纤维约70万吨，按照每生产1吨产品耗电3000KWh计算，则每年最少可消耗电能21亿千瓦时。
3、标准的意义
硅酸铝纤维及制品兼具耐火性能与保温性能的特点，是工业高温设备管道保温领域应用量非常大的产品。但是耗能高也是该行业面临的问题。从国家层面积极推动工业节能相关产业政策、健全标准体系，加强监管以推动行业技术、降低能源消耗；从企业层面能耗也占据了生产成本的相当大的份额，如何有效的提升行业装备水平，提高管理水平，近一步节能降耗，强制性国家标准的制定成了行业急需。
在进行行业能耗真实情况调研的基础上，制定科学合理的能耗等级要求，至少淘汰20%能耗落后产能，规定新改扩建企业或生产线能耗最低要求，鼓励企业提升设备能源利用效率，加强能源计量器具配备，提升管理水平。
4、主要工作过程

任务下达后，主要承担单位先进行了资料收集工作，收集到相关国内标准，主要包括GB/T 2589《综合能耗计算通则》、GB/T 24851《建筑材料行业能源计量器具配备和管理要求》、GB/T 12723《单位产品能源消耗限额编制通则》等标准。
2019年牵头单位建筑材料工业技术监督研究中心与中国绝热节能材料协会对该标准的编制思路及编制计划进行了细致的安排，随后对硅酸铝纤维及制品企业数量、规模进行了调查摸底。
2019年6月对该产品国内最大的生产企业，也是标准发起单位山东鲁阳股份有限公司进行了走访。按照工艺过程、主要耗能生产设备运行状况、环保除尘设施、能源计量器具配备情况、消耗能源种类、耗能工质及是否有余热回收利用情况进行了详细了解。同时根据产品分类及耗能差异进行了初步统计计算。
2019年底形成了工作组讨论稿。
2020年初，编制组委托中国绝热节能材料协会向硅酸铝纤维生产企业发放标准工作组讨论稿，并邀请企业参与标准编制工作，反馈标准稿意见和建议。因疫情影响，企业开工不足，至6月大部分企业复工后，组织召开了视频会议。会上对标准稿进行了修改。
2020年7-8月组织企业按照编制组提供的能源消耗统计表格对2018、2019年的能耗情况进行统计填报。
2020年8月编制组再次对两家行业规模最大的生产企业进行工厂调研。
2020年8月底形成了标准征求意见稿。
二、标准编制原则和要求

1、协调性原则
本标准作为硅酸铝纤维及其制品能耗限额控制标准，其内容应符合国家现行的方针、政策、法律、法规，另外还应与行业发展技术水平相协调，以促进行业技术升级。
2、适用性原则
技术要求指标的确定，不仅要考虑科学、先进，还要考虑适用，满足使用要求，确保可操作性。
3、规范性原则
本标准在编制过程中严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》规定的基本原则和要求进行编写。
三、本标准主要内容的编制依据与参考资料

本标准的编制依据主要为国家标准GB/T 1.1《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》、国家标准GB/T 12723-2013《单位产品能源消耗限额编制通则》、国家标准GB/T 2589《综合能耗计算通则》、GB/T 3003-2017《耐火纤维及制品》和GB/T 16400-2015《绝热用硅酸铝棉及其制品》等，查阅了浙江省地方标准DB 33/T 791-2010《耐火陶瓷纤维及制品单位产品能耗定额及计算方法》、山东省淄博市发布的《2016-2020年淄博市重点产品能耗定额》。
四、主要条款说明
本标准主要内容包括硅酸铝纤维及其制品的单位产品能源消耗的术语和定义、能耗等级、技术要求、能耗统计和计算方法。
1、 范围

范围中确定了本标准的适用范围为硅酸铝纤维及其制品的生产企业能耗的计算、考核，以及对新建企业或生产线的能耗控制。
2、规范性引用文件

对标准中所引用到的文件依据GB/T 1.1-2020规定格式进行编写。所引用的文件均允许使用其最新版本。
3、术语和定义

为了便于使用者对标准的理解和使用，本标准参考GB/T 2589的规定，对硅酸铝纤维及其制品综合能耗、硅酸铝纤维及其制品单位产品能耗两个术语进行了定义。
4、能耗限额等级
规定了硅酸铝纤维及其制品单位产品能源消耗限额的3个等级，其中3级为现有企业的能耗限额要求，2级为新改扩建的能耗限额要求，1级为行业能耗先进水平的消耗限额要求。
4.1 产品分类
硅酸铝纤维及其制品目前执行两个国家标准，分别是GB/T 3003-2017《耐火纤维及制品》和GB/T 16400-2015《绝热用硅酸铝棉及其制品》，其分类见下表。
表1 GB/T 3003-2017《耐火纤维及制品》分类
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表2 GB/T 16400-2015《绝热用硅酸铝棉及其制品》分类
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GB/T 3003、 GB/T 16400对硅酸铝纤维的分类均采用了应用温度的分类，但GB/T 3003所涉及的产品范围比较多，硅酸铝纤维只是其中的一种。本标准分类参考GB/T 16400的分类温度。该温度的差异是由于原料成分中铝和硅含量不同，导致纤维耐温性差异。同时也带来了在原料熔化过程中的电耗差异，本标准编制中调研了多家生产企业的耗能状况，分析不同温度纤维的能耗差异，拟定温度分类取三个范围，分别是1000℃～1200℃、1250℃～1350℃，1400℃～1500℃。本标准拟通过对常规硅酸铝纤维及制品的单位产品能源消耗情况来衡量生产企业能耗水平。对于含锆（Zr）、铬（Cr）型产品，因其目前生产量较小，其单位产品能耗虽高，但因产品需求量小，本标准未单独列出。另外，对硅酸铝多晶纤维，其应用温度会更高，在成纤后还需要再经过煅烧结晶，但因产品占比非常小，本标准也未单独列出。
硅酸铝纤维制品是以纤维为基础材料进行二次加工，按制品形态可分为硅酸铝棉、硅酸铝棉板、硅酸铝棉毡、硅酸铝棉针刺毯、硅酸铝棉纸、硅酸铝棉管壳、硅酸铝棉异形制品、硅酸铝棉组件等。其中硅酸铝针刺毯在产品分布中所占比例达80%，是硅酸铝制品中的最重要产品。除此之外的产品还有硅酸铝棉板、纸、毡、异形件。另外整体模块是近几年出现的产品形态，但只有少数两、三家企业生产。
调研生产工艺状况，目前硅酸铝纤维熔制成型有离心甩丝和喷吹两种工艺，离心甩丝因生产普通型、标准型纤维生产效率高，得到的纤维长度更长，应用更为广泛。喷吹法目前主要应用于高铝型纤维的成型，其采用压缩空气进行喷吹，能耗略高于离心甩丝工艺。

硅酸铝纤维制品成型工艺可分为干法和湿法两类。在干法制品中有针刺毯和整体模块两种。其中整体模块是近几年出现的新产品类型，主要用于冶金行业，其产品经多次折叠形成模块状材料，可人工折叠，也可机械折叠，能耗差异大，且只有少数几家企业生产，本标准未对该类产品能耗提出规定。因此，本标准对干法制品仅提出了针刺毯的能耗限额要求。其余制品均采用湿法工艺，主要包括毡、纸、板、管壳、异形件等。其中毡、板类产品因其板厚、密度等原因分为连续机制（长网成型）成型和真空吸滤成型，两种工艺能耗差别较大，本标准按其工艺进行了分类。其余湿法成型产品，如管壳、异形件等，本标准纳入真空吸滤成型类产品进行能耗考核。纸类制品烘干过程中可以用热力（蒸汽）或天然气，工艺略有不同，但产量极小，本标准规定将其归入湿法连续机制成型类制品能耗考核。
本标准按照制品形态进行了分类，见标准表1。该表中列出了目前较常规的产品类型。
4.2 硅酸铝纤维及其制品生产工艺
硅酸铝纤维及针刺毯、湿法成型（长网成型、真空吸滤成型）生产工艺及用能情况见图1-3。
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图1 硅酸铝纤维棉生产流程及用能示意图
工艺流程说明：按一定比例配合均匀的天然料（煤矸石、焦宝石）或合成料送入电阻炉进行高温熔融，熔融液经过甩丝机高速旋转的离心力的作用或经压缩空气喷吹，形成一定长度的纤维，纤维在压缩空气的吹送和引风机的负压的吸引下进入集棉器形成一定厚度的棉坯。

硅酸铝纤维针刺毯：棉坯通过输送机构进入针刺机进行针刺形成一定厚度的毡坯，毡坯再经热处理炉处理定型，最后经切割、打卷、称量、检验后包装入库。
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图2 湿法制品生产线（长网成型）生产流程及用能示意图
工艺流程说明：硅酸铝纤维棉经过碎浆机打碎后经过储浆、长网成型后进入干燥炉烘干，经切割、质检后包装入库。
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图3 湿法制品生产线（真空吸滤成型）生产流程及用能示意图
工艺流程说明：

硅酸铝纤维棉经过碎浆机打碎后，经过配浆后进入真空成型机，平切以后进入干燥炉烘干，经切割、质检后包装入库。
4.3 硅酸铝纤维及其制品生产企业能耗调研情况
根据中国绝热节能材料协会2019年行业发展报告的统计显示，目前我国硅酸铝纤维及制品生产企业约有100家，电阻炉生产硅酸铝纤维生产线约200条，设计产能超100万吨。2019年实际生产硅酸铝纤维制品约70万吨。
表3 调研企业生产规模及产量
	企业编号
	电阻炉生产线数量
	甩丝线
	喷吹线
	产量（万吨）

	1
	53
	50
	3
	27

	2
	22
	20
	2
	8

	3
	6
	6
	0
	1.8

	4
	5
	5
	0
	2.0

	5
	2
	2
	0
	0.4

	6
	2
	2
	0
	1.0

	7
	2
	2
	0
	1.0

	8
	2
	2
	0
	0.8

	9
	2
	0
	2
	0.3

	10
	4
	4
	0
	0.24

	合计
	100
	93
	7
	42.54


调研企业电阻炉生产线100条，按行业200条生产线计，覆盖50%的生产线；2019年产量42.54万吨，按行业产量70万吨计，覆盖60.77%的产量。
4.3.1硅酸铝纤维棉能耗统计
能耗统计数据见下表。该数据包含从原料熔融、经甩丝或喷吹成纤、进入集棉器的工序能耗。能耗数据包含电阻炉熔融耗电量、流口氮气使用量、离心甩丝或喷吹耗电量、集棉器耗电量以及除尘设备耗电量等。
表4 硅酸铝纤维1000℃～1200℃能耗数据统计
	生产线代号
	能源种类
	统计周期
	成纤工艺
	产量t
	综合能耗kgce
	单位产品能耗kgce/t

	1. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	1542.5
	437814.9
	283.83

	2. 
	电、氮气
	2018
	甩丝
	2752.82
	547976.11
	199.06

	3. 
	
	2019
	甩丝
	2856.24
	569105.86
	199.25

	4. 
	电、氮气
	2018
	甩丝
	2635.44
	595688.57
	226.03

	5. 
	
	2019
	甩丝
	2534.2
	585248.19
	230.94

	6. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2331.62
	535153.50
	229.52

	7. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2435.89
	535749.66
	219.94

	8. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2235.84
	479721.84
	214.56

	9. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2533.54
	622924.58
	245.88

	10. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2133.23
	458128.99
	214.76

	11. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2245.12
	530998.35
	236.5

	12. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2266.93
	619791.98
	273.41

	13. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2301.12
	536409.15
	233.11

	14. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2467.98
	540364.61
	218.95

	15. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2114.54
	479850.35
	226.93

	16. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	1994.22
	470438.72
	235.9

	17. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2465.44
	570801.69
	231.52

	18. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2156.20
	481527.88
	223.32

	19. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2466.63
	564700.1
	228.94

	20. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2423.45
	641605.85
	264.75

	21. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2315.25
	493683.59
	213.23

	22. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2455.62
	603722.89
	245.85

	23. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2464.72
	581431.17
	235.9

	24. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2215.54
	507314.62
	228.98

	25. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2098.30
	466610.89
	222.38

	26. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2156.22
	557983.53
	258.78

	27. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	1864.23
	394154.38
	211.43

	28. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	1886.27
	454363.85
	240.88

	29. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2400.21
	517029.53
	215.41

	30. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2466.93
	517168.32
	209.64

	31. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2200.41
	529591.73
	240.68

	32. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2345.58
	611654.43
	260.77

	33. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	2467.98
	529684.14
	214.62

	34. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	1864.26
	384530.15
	206.26

	最大值
	
	
	283.83

	最小值
	
	
	199.06

	中位数
	
	
	228.96

	平均值
	
	
	230.644
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图1 硅酸铝纤维1000℃～1200℃能耗数据分布

如要淘汰20%较大数据，采用MATLAB软件分析，根据95.0% 正态置信区间统计数据分布，取数值上限为246.674，修约至整数位为247，依据该数据确定为3级能耗限值。2级采用平均数230.644，修约至整数为231。1级选取最小值199.06，取整数200。
表5 硅酸铝纤维1250℃～1350℃能耗数据统计
	生产线代号
	能源种类
	统计周期
	成纤工艺
	产量
t
	综合能耗kgce
	单位产品能耗kgce/t

	1. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	861.5
	237111.8
	275.23

	2. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	337
	105216.67
	312.22

	3. 
	电、氮气
	2018
	甩丝
	796.70
	192313.00
	241.39

	4. 
	
	2019
	甩丝
	776.92
	187685.88
	241.58

	5. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	785.24
	190066.52
	242.05

	6. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	786.45
	200379.53
	254.77

	7. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	799.58
	202015.60
	252.65

	8. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	810.56
	193955.22
	239.29

	9. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	820.24
	190533.51
	232.3

	10. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	826.41
	226325.58
	273.86

	11. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	830.21
	183699.64
	221.27

	12. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	756.45
	169625.40
	224.24

	13. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	765.30
	182803.55
	238.87

	14. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	775.46
	166436.09
	241.63

	15. 
	电、氮气
	2019
	喷吹
	766.67
	199134.00
	259.74

	16. 
	电、氮气
	2019
	喷吹
	752
	198489.54
	263.95

	17. 
	电、氮气
	2019
	喷吹
	750.14
	207825.51
	277.05

	18. 
	电、氮气
	2019
	喷吹
	769
	203766.22
	264.98

	19. 
	电、氮气
	2019
	喷吹
	761
	200869.09
	263.95

	最大值
	
	
	312.22

	最小值
	
	
	221.27

	中位数
	
	
	252.65

	平均值
	
	
	253.74
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图2 硅酸铝纤维1250℃～1350℃能耗数据分布

如要淘汰20%较大数据，采用MATLAB软件分析，根据95.0% 正态置信区间统计数据分布，取数值271.499，修约至整数位为272，依据该数据确定为3级能耗限值。2级采用平均数253.74，修约至整数为254。1级选取最小值221.27，取整数222。
表6 硅酸铝纤维1400℃～1500℃能耗数据统计
	企业代号
	能源种类
	统计周期
	成纤工艺
	产量
t
	综合能耗
kgce
	单位产品能耗kgce/t

	1. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	501.6
	161809.0
	322.59

	2. 
	电、氮气
	2018
	甩丝
	447.7
	129463.21
	255.15

	3. 
	
	2019
	甩丝
	417.6
	124947.56
	249.2

	4. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	457.7
	133833.98
	242.41

	5. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	448.2
	135001.42
	245.2

	6. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	567.54
	168281.29
	249.51

	7. 
	电、氮气
	2019
	甩丝
	509.8
	145068.31
	264.57

	最大值
	
	
	322.59

	最小值
	
	
	242.41

	中位数
	
	
	250.51

	平均数
	
	
	261.233
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图3 硅酸铝纤维1400℃～1500℃能耗数据分布

这个分类温度的硅酸铝纤维制品通常为高铝型或含锆、铬，耐高温性更好。但产量相对较少。从数据分析，基本集中在240kgce/t～260kgce/t区间，3级能耗指标选取平均数261.233，取整数262。2级能耗指标选取中位数250.51，取整数251。1级指标选取最小值242.41，取整数243。
以上1000℃～1200℃、1250℃～1350℃、1400℃～1500℃硅酸铝纤维单位产品能源消耗限额等级指标均指甩丝工艺，根据实际测算，每吨喷吹工艺纤维约比甩丝工艺多耗电250度左右，折算标煤后约为30kgce，因此标准中表1用角注方式进行了规定。

4.3.2硅酸铝纤维针刺毯能耗数据统计
该能耗数据是从集棉器后开始计量，经制坯、针刺、烘干定型、切裁、包装、入库。耗能包括制坯、针刺工序电耗、烘干定型耗电或天然气（油田或气田）、切裁、包装、入库工序电耗等。
表7 硅酸铝纤维针刺毯能耗数据统计
	生产线代号
	主要使用能源种类
	统计周期
	单位产品能耗kgce/t

	1. 
	电
	2019
	76.54

	2. 
	电
	2019
	52.89

	3. 
	电、天然气
	2018
	71.8

	4. 
	电、天然气
	2019
	73.34

	5. 
	电、天然气
	2019
	67.18

	6. 
	电、天然气
	2019
	73.34

	7. 
	电、天然气
	2019
	62.7

	8. 
	电、天然气
	2019
	78.66

	9. 
	电、天然气
	2019
	70.26

	10. 
	电、天然气
	2019
	87.71

	11. 
	电、天然气
	2019
	76.61

	12. 
	电、天然气
	2019
	75.77

	13. 
	电、天然气
	2019
	77.54

	14. 
	电、天然气
	2019
	67.93

	15. 
	电、天然气
	2019
	72.13

	16. 
	电、天然气
	2019
	67.46

	17. 
	电、天然气
	2019
	85.94

	18. 
	电、天然气
	2019
	78.38

	19. 
	电、天然气
	2019
	85.47

	20. 
	电、天然气
	2019
	67.46

	21. 
	电、天然气
	2019
	71.94

	22. 
	电、天然气
	2019
	76.89

	23. 
	电、天然气
	2019
	86.13

	24. 
	电、天然气
	2019
	69.7

	25. 
	电、天然气
	2019
	87.34

	26. 
	电、天然气
	2019
	80.06

	27. 
	电、天然气
	2019
	76.7

	28. 
	电、天然气
	2019
	88.27

	29. 
	电、天然气
	2019
	92.94

	30. 
	电、天然气
	2019
	86.41

	31. 
	电、天然气
	2019
	66.99

	32. 
	电、天然气
	2019
	77.73

	33. 
	电、天然气
	2019
	75.86

	34. 
	电、天然气
	2019
	81.37

	35. 
	电、天然气
	2019
	69.79

	36. 
	电、天然气
	2019
	72.03

	37. 
	电、天然气
	2019
	76.51

	38. 
	电、天然气
	2019
	81.46

	39. 
	电、天然气
	2019
	84.54

	40. 
	电、天然气
	2019
	64.19

	41. 
	电、天然气
	2019
	66.99

	42. 
	电、天然气
	2019
	76.7

	43. 
	电、天然气
	2019
	67.37

	44. 
	电、天然气
	2019
	79.59

	45. 
	电、天然气
	2019
	66.25

	46. 
	电、天然气
	2019
	67.46

	47. 
	电、天然气
	2019
	76.42

	48. 
	电、天然气
	2019
	79.87

	49. 
	电、天然气
	2019
	67.55

	50. 
	电、天然气
	2019
	70.26

	最大值
	92.94

	最小值
	52.89

	中位数
	76.14

	平均数
	75.0884
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图4 硅酸铝纤维针刺毯能耗数据分布

如要淘汰20%较大数据，采用MATLAB软件分析，根据95.0% 正态置信区间统计数据分布，取数值上限为84.0666，修约至整数位为85，依据该数据确定为3级能耗限值。2级采用平均数75.0884，修约至整数为76。1级的选取考虑到该产品是所有硅酸铝纤维制品中占据80%以上份额的产品，也是最重要的产品类型，不论企业规模大小，几乎以该产品为主，因此选取前3名的数值64.19，取整数65为1级能耗指标。
在能耗数据调研中，发现部分中小规模企业的产品类型单一，只有针刺毯产品，能耗种类只有电力一种或使用电力和天然气。电表配置较少，不能实现分工序计量，因此填报能耗数据从原料熔融至针刺毯成型为单一数据。数据统计情况见下表。
表8 硅酸铝纤维针刺毯（含成纤段）能耗数据统计
	生产线代号
	主要使用能源种类
	统计周期
	单位产品能耗
kgce/t

	1. 
	电
	2018
	355.10

	2. 
	电
	2019
	349.42

	3. 
	电
	2018
	311.14

	4. 
	电
	2018
	310.94

	5. 
	电
	2019
	310.94

	6. 
	电
	2019
	310.94

	7. 
	电、天然气、氮气
	2019
	321.75

	8. 
	电、天然气、氮气
	2019
	259.58

	9. 
	电、天然气、氮气
	2019
	319.82

	10. 
	电、天然气、氮气
	2019
	342.40

	11. 
	电、天然气、氮气
	2019
	352.05

	12. 
	电、天然气、氮气
	2019
	345.90

	13. 
	电、天然气、氮气
	2019
	278.82

	14. 
	电、油田天然气
	2019
	349.17

	15. 
	电、天然气
	2019
	286.70 

	16. 
	电、天然气
	2019
	283.28 

	17. 
	电、天然气
	2019
	267.25 

	18. 
	电、天然气
	2019
	314.54 

	19. 
	电、天然气
	2019
	275.01 

	20. 
	电、天然气
	2019
	314.21 

	21. 
	电、天然气
	2019
	340.02 

	22. 
	电、天然气
	2019
	298.88 

	23. 
	电、天然气
	2019
	286.49 

	24. 
	电、天然气
	2019
	284.85 

	25. 
	电、天然气
	2019
	298.03 

	26. 
	电、天然气
	2019
	288.97 

	27. 
	电、天然气
	2019
	299.26 

	28. 
	电、天然气
	2019
	310.43 

	29. 
	电、天然气
	2019
	330.25 

	30. 
	电、天然气
	2019
	310.11 

	31. 
	电、天然气
	2019
	301.23 

	32. 
	电、天然气
	2019
	299.18 

	33. 
	电、天然气
	2019
	349.99 

	34. 
	电、天然气
	2019
	280.97 

	35. 
	电、天然气
	2019
	301.58 

	36. 
	电、天然气
	2019
	308.93 

	37. 
	电、天然气
	2019
	308.33 

	38. 
	电、天然气
	2019
	338.02 

	39. 
	电、天然气
	2019
	346.89 

	40. 
	电、天然气
	2019
	353.46 

	41. 
	电、天然气
	2019
	299.40 

	42. 
	电、天然气
	2019
	312.93 

	43. 
	电、天然气
	2019
	315.37 

	44. 
	电、天然气
	2019
	335.94 

	45. 
	电、天然气
	2019
	288.73 

	46. 
	电、天然气
	2019
	326.78 

	47. 
	电、天然气
	2019
	279.74 

	48. 
	电、天然气
	2019
	317.31 

	49. 
	电、天然气
	2019
	310.45 

	50. 
	电、天然气
	2019
	283.18 

	51. 
	电、天然气
	2019
	279.37 

	52. 
	电、天然气
	2019
	325.48 

	53. 
	电、天然气
	2019
	268.80 

	54. 
	电、天然气
	2019
	310.47 

	55. 
	电、天然气
	2019
	271.66 

	56. 
	电、天然气
	2019
	267.10 

	57. 
	电、天然气
	2019
	307.10 

	58. 
	电、天然气
	2019
	330.65 

	59. 
	电、天然气
	2019
	272.17 

	60. 
	电、天然气
	2019
	266.52 

	61. 
	电、天然气
	2019
	286.70 

	最大值
	355.1

	最小值
	259.58

	中位数
	310.27

	平均数
	307.73
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图5 硅酸铝纤维针刺毯（含成纤段）能耗数据分布

将成纤和针刺生产线能耗之和与表8中能耗数据比对，数据吻合。
4.3.3硅酸铝纤维湿法制品能耗数据统计
在硅酸铝纤维制品中湿法成型制品生产企业数量不多，原因一是该类产品市场份额占比不足20%，二是能耗较高，三是市场需求量不稳定。造成企业能耗水平波动较大。但湿法制品能源消耗占成本比重较大，如较厚规格的连续机制版每吨制品可消耗天然气达300～500m3，真空吸滤成型制品中甚至消耗掉天然气量可达800 m3。如生产不稳定，每吨产品消耗的电、天然气总量折标煤可达1000kgce。湿法制品消耗的能耗包括电力、天然气、热力(蒸汽)，耗能工质是新水。调研的企业能耗数据统计见下表。
表9 硅酸铝纤维连续机制湿法成型制品能耗数据统计
	企业编号 
	主要使用能源种类
	统计周期
	综合能耗kgce
	产量
t
	单位产品能耗kgce/t

	A
	电、天然气、新水
	2019
	351448.17
	556.84
	631.15

	B
	电、天然气、新水
	2018
	8887767
	21000
	432.23

	
	电、天然气、新水
	2019
	90896542
	20000
	454.48

	E
	电、天然气、新水
	2018
	2723752.18
	5867.5
	464.21

	
	电、天然气、新水
	2019
	2956926.06
	6845.54
	431.95


山东省淄博市地方标准《2016～2020 年淄博市重点产品能耗定额》中2020年对连续机制板的能耗限额规定为486kgce/t，本标准拟采用该限额指标作为3级指标。而上述地方标准中未提及新、改（扩）建生产线能耗限额值和先进值的规定，本标准拟分别选取465 kgce/t为2级指标值；1级指标选取433 kgce/t。
表10 硅酸铝纤维连续机制湿法成型制品能耗数据统计
	企业编号
	主要使用能源种类
	统计周期
	综合能耗
kgce
	产量
t
	单位产品能耗
kgce/t

	A
	电、天然气、新水
	2018
	1948242.5
	2500
	779.30

	A
	电、天然气、新水
	2019
	1916338.24
	2300
	833.19

	B
	电、天然气、新水
	2019
	238771.07
	320
	746.16


《2016～2020 年淄博市重点产品能耗定额》中2020年对真空吸滤板的能耗限额为836 kgce/t。本标准拟采用该限额指标作为3级指标。本标准拟分别选取780 kgce/t为2级指标值；750 kgce/t为1级指标值。
 5、技术要求

本标准的能耗限额采用单位产品能耗限额等级表示，故本章解释说明了各单位产品能耗限额等级与单位产品能耗限定值、准入值的关系。
对生产企业单位产品能耗的统计进行了规定，统计周期内生产企业或设备应当连续稳定运行，非连续稳定运行状态下，设备能耗波动较大，无法真实反应其实际能耗水平。

表1中3级综合能耗要求既为现役生产企业单位产品能耗限定值，未达到该要求的现役生产企业设备均应升级改建或淘汰。
新（改、扩）建生产企业单位产品能耗应达到2级综合能耗要求，生产企业在新改建硅酸铝纤维及其制品生产设备时应积极提升考虑能耗水平，鼓励达到1级先进水平。
    6、统计范围和计算方法

对生产企业在能源消耗的统计范围进行了规定。能耗统计范围包括生产系统、辅助生产系统和附属生产系统能耗。同时规定了能耗统计不包括生活设施、基建、运输管理、采暖和模具加工制作等所消耗的燃料和电力，以及在生产界区内回收利用和向外输出的能源量。将能耗统计范围界定的比较清楚便于标准使用者的实际操作。
编制组在调研过程中了解企业能源计量器具配备基本能够实现按生产线计量，因此本标准拟规定以生产线为单位进行能耗统计，能耗限额也以生产线为单位提出要求。

产品综合能耗的计算公式采用GB/T 2589《综合能耗计算通则》中表述方式。
     在能源消耗统计中，除生产系统、辅助生产系统和附属生产系统消耗的一次、二次能源外，还应考虑耗能工质的消耗。硅酸铝纤维及其制品消耗的能源主要有电力和天然气和热力（蒸汽），耗能工质主要为水，另外在硅酸铝成纤工序，应用了少量的氮气作为电阻炉流口保护气体。

并且本标准明确了能耗统计周期应以年度为单位，不应片面或部分统计。
7、附录

附录A为资料性附录，列出了各种能源折标准煤参考系数及各种耗能工质对应的能耗折算系数，便于标准使用者在计算过程中使用。
五、本标准与国内外同类标准的比较

国内外可查阅的相关标准为浙江省地方标准DB 33/T 791-2010《耐火陶瓷纤维及制品单位产品能耗定额及计算方法》、山东省淄博市发布的《2016-2020年淄博市重点产品能耗定额》。本标准部分指标采用了淄博市发布的《2016-2020年淄博市重点产品能耗定额》的指标值，硅酸铝纤维能耗及针刺毯能耗指标值依据企业能耗数据统计结果确定。
六、征求意见汇总情况
暂略。
七、本标准实施后的经济效益及社会效益
本标准作为硅酸铝纤维及其制品产品单位能耗限额标准，对硅酸铝纤维及其制品生产企业的用能提出了要求，硅酸铝纤维及其制品生产企业应严格遵照本标准的限额要求进行生产作业，避免资源的浪费，能够直接减少生产过程中的能源消耗成本，降低硅酸铝纤维及其制品的总体成本，有利于硅酸铝纤维及其制品产品在节能绝热保温领域的推广，并且也将为社会节约非常可观的能源量，减少国家能源进口量。

硅酸铝纤维及其制品生产企业可以根据本标准的统计方法及产品单位能耗限额要求进行自我统计，了解企业自身的用能情况并与行业先进值进行比较，鼓励企业调整自身的企业窑炉结构以达到节能要求。同时相关政府部门可依据本标准开展相关工作，强制要求硅酸铝纤维及其制品生产企业积极响应国家节能措施，并能提出明确的能耗目标，避免无标准可依的困境，简介促进企业节约能源，避免资源的浪费，从而直接减小温室气体的排放，改善环境。
本标准的实施也将促进硅酸铝纤维及其制品生产企业积极主动地调整自身的生产工艺，对于新、改（扩）建硅酸铝纤维及其制品生产线的耗能具有积极的指导意义，避免企业在设备升级过程中造成重复浪费现象。


