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《取水定额  制革》国家标准（征求意见稿） 

编制说明 

 

1 任务来源及工作过程 

1.1 任务来源 

根据中国轻工业联合会提出，国家标准化管理委员会批准，《取水定额  制革》被列入2018

年国家标准制修定计划，项目统一编号：20184333-T-469，要求2019年完成。 

1.2 工作过程 

（1）2018 年 1 月，成立标准编制组。 

（2）2018 年 2 月-2018 年 12 月，资料收集、国内行业考察、调研，同时编写开题报告。 

（3）2019 年 1 月-2019 年 3 月，完成标准征求意见稿和编制说明征求意见初稿。 

2 目的意义 

皮革行业在我国是由制革、制鞋、皮具、皮革服装、毛皮及制品五个主体行业，以及皮革科

技、皮革化工、皮革机械、皮革五金、鞋用材料等配套行业组成。中国已成为世界主要皮革、毛

皮及其制品生产地区之一，在国际市场中举足轻重。同时它又是与“三农”关联度高、吸纳劳动就

业的富民优势行业，主体行业一定规模以上企业直接从业人员达500多万人，全行业连同配套行业

就业人员达1100余万人，每年提供新的就业岗位达四、五十万个。 

2018年，中国皮革工业保持相对平稳态势。据统计，2018年全国年销售收入2,000万元人民币

以上的皮革、毛皮及制品和制鞋业企业销售收入11248.04亿元，较上年增长4.1%。皮革、毛皮及

制品和鞋类（含生皮）出口788.29亿美元，较上年增长0.1%,出口态势平稳。  统计数据显示，销售

收入2000万元以上制革企业，其销售额1260.32亿元。其中皮革产量4.96亿平方米，比上年同期规

上企业下降20.7%。生皮进口112万吨，16.4亿美元，较上年分别下滑10.5%和25.5%。半成品革进

口65.9万吨, 13.12亿美元, 较上年分别下滑6.7%和10.1%。成品革进口10.31万吨, 18.26亿美元, 较

上年分别下滑11.7%和8.1%。  

改革开放以来，我国制革行业得到快速发展，1978年我国皮革产量为2659万张，2011年皮革

产量为6.8亿平方米，约2亿张标准牛皮。1978至2018年各年鞣制皮革产量见表1。目前，中国已成

为世界公认的皮革生产大国。 
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表 1  1978～2018 年鞣制皮革产量 

时间 1978 1988 1998 2002 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2015 2018 

标准张/亿张 0.3 0.5 1.13           

轻革面积/亿 m2    4.5 5.1 7.2 6.8 6.4 6.9 7.0 6.8 6.0 5.0 

注：国家统计 2001 年以前按标准张统计，从 2002 年开始按成品革面积（m2）来统计 

 

我国轻革产区日趋集中，以浙江、河北、河南、山东、江西、福建等地为主。据 2018 年统计，

河北省规模以上轻革企业产量占全国规模以上企业轻革总产量的 35.98%，浙江省占 20.94%，广

东省占 8.96%，河南省占 8.57%，山东省占 5.59%，江西省占 5.54%，福建省占 5.51%，四川省占

2.38%，广西壮族自治区占 2.22%，江苏省占 1.69%，以上 10 个地区的轻革产量占到全国轻革产

量的 97.17% 左右。表 2 为 2018 年我国前 10 名地区的轻革产量情况。 

表 2  2018 年十大轻革产区情况（规模以上企业产量） 

序号 地区 产量/亿平方米 占总产量比例/% 

1 河北 1.78 35.98 

2 浙江 1.04 20.94 

3 广东 0.44 8.96 

4 河南 0.42 8.57 

5 山东 0.28 5.59 

6 江西 0.27 5.54 

7 福建 0.27 5.51 

8 四川 0.12 2.38 

9 广西 0.11 2.22 

10 江苏 0.08 1.69 

前十名合计 4.82 97.17 

规模以上企业总产量/亿平方米 4.96 

 

3 标准制（修）订的原则 

3.1依据相应标准规范进行编制 

取水定额编制程序和方法依据 GB/T18820 《工业企业产品取水定额编制通则》、《工业级城市

生活用水定额编制工作参考提纲》，企业合理用水评价依据 GB/T7119-2006《节水型企业评价导则》
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和 GB/T12454-2008《企业水平衡与测试通则》、GB30486-2013《制革及毛皮加工工业水污染物排

放标准》、《制革行业清洁生产评价指标体系-2017》、《制革行业节水减排技术路线图》的要求进行。 

3.2 以促进制革生产企业节水和技术进步为原则 

制革取水定额指标具有一定的超前性，不仅代表行业的平均水平，还反映先进制革企业的取

水用水水平，同时考虑节水设备和技术革新的发展趋势。 

3.3 考虑取水定额指标的可操作性 

为了提高制革生产取水定额指标的可操作性，本定额主要考虑三方面的问题：一是整个制革

行业取水、用水、节水的整体水平和能力；二是不同企业由于生产工艺的差异引起的企业间用水

和节水水平的现实差异；三是地域差异。因此，本定额将是先进性和可操作性的有机结合，既是

企业取水、用水、节水的管理和技术的实际情况，又高于企业取水、用水、节水的实际水平，规

范制革生产企业取水用水，真正达到节水的目的。 

3.4 持续改进原则 

取水定额指标具有一定的实效性，随着生产设备的改善，工艺的革新以及技术的发展，越来

越多的企业在生产工业过程中其单位产品用水量将小于用水定额指标，原有的定额将难以起到促

进企业加强节水管理和节水技术改造的作用。因此，取水定额内容随时间的推移和技术的进步进

行相应的调整。 

4 标准制定的主要条款的说明 

4.1 标准名称 

鉴于本标准是针对制革生产行业，是取水定额系列标准 GB/T 18916 的第 XX 部分，故名称制

定为《取水定额  制革》。 

4.2 适用范围 

本部分规定了制革取水定额的术语和定义、取水量计算方法及取水量定额等。 

本部分适用于制革生产企业取水量的管理。 

4.3 结构框架 

本标准内容包括：前言、适用范围、规范性引用文件、术语和定义、污染物排放控制要求、

污染物监测要求、实施与监督。 

4.4 编制原则 

（1）有利于保护生活环境、生态环境和人体健康。 

（2）以科学发展观为指导，以实现皮革行业经济、社会的可持续发展为目标，以国家环境保
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护相关法律、法规、规章、政策和规划为根据，结合本国实际情况，并参照国外相关标准、技术

法规，通过制订和实施标准，促进皮革行业环境效益、经济效益和社会效益的统一。 

（3）以科学研究成果和实践经验为依据，与经济、技术发展水平相适应，具有科学性和可实

施性，促进环境质量改善。 

4.5 标准指标的制定分析 

4.5.1 制革生产取水量的供给范围 

供给范围为：主要生产（以动物皮为原料生产皮革产品的过程）、辅助生产（包括机修、空压

站、运输等）和附属生产用水（包括办公、绿化、厂内食堂和浴室、卫生间等）三个生产过程的

取水量。 

取水量、外购水量、外供应水量以企业一级计量表的水量计算；直接或经处理后回收再利用

的水量以进入其他用水系统一级计量表的水量计算。 

4.5.2 取水定额分级指标符合国家相关规定、标准的要求 

根据国家环境保护部、国家质量监督检验检疫总局联合发布的《制革及毛皮加工工业水污染

物排放标准》GBT30486-2013要求，规定自2016年1月1日起，现有企业和新建企业均执行排放限

值为55吨单位产品基准排水量（m3/t原料皮）。执行水污染物特别排放限值地域制革企业，其执

行排放限值为40吨单位产品基准排水量（m3/t原料皮）。 

4.5.3 目前国内制革生产水消耗现状 

4.5.3.1 制革工艺及主要取水点 

制革是以动物皮为对象，通过系统的物理、化学和生物方法将其加工成适合各种用途的半成

品革或成品皮革。其主要生产过程可分为准备工段、鞣制工段、鞣后湿加工工段和整饰工段。制

革加工主要用水点如图 1 所示。 

 

图 1. 制革加工主要用水点示意图 
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其典型工艺如下： 

（1）牛皮轻革的加工工艺基本工序 

组批—称重—浸水—去肉—脱毛、浸灰—剖层—脱灰—软化—浸酸—鞣制—静置—剖层—削

匀—复鞣—水洗—中和—填充—染色加脂—挤水—干燥—振软—涂饰—成品革。 

（2）猪皮轻革的加工工艺基本工序 

组批—称重—去肉—浸水、脱脂—脱毛、浸灰—去肉—脱灰—软化、脱脂—浸酸—鞣制—静

置—剖层—削匀—复鞣—水洗—中和—填充—染色加脂—挤水—干燥—振软—涂饰—成品革 

（3）羊皮轻革的加工工艺基本工序 

组批—称重—浸水—涂灰脱毛—浸灰—去肉—脱灰—软化—浸酸—鞣制—静置—削匀—复鞣

—水洗—中和—填充—染色加脂—挤水—真空干燥—挂晾干燥—振软—涂饰—成品革 

（4）重革加工工艺基本工序 

组批—称重—浸水—去肉—脱毛浸灰—片皮—脱灰—软化—鞣制（植鞣）—漂洗—挤水—填

充—加脂—挤水伸展—干燥—振软—压光—成品革 

4.5.3.2 制革加工取水、排水情况分析 

制革是一个水资源需求量较高的行业，其工业用水主要包括生产工艺用水、蒸汽供热耗水、

清洗用水及生活办公用水等。制革许多工序都在水浴中进行，用水较多，水的水质对工艺和成革

质量都有影响，故对水质有一定的要求。各工序对水质的要求也不尽相同，所以在生产过程中必

须注意各工序水质的要求。 

1）取水水源 

制革厂取水水源主要有天然水源和城镇水厂供应的自来水两种。此外，越来越多的工厂采用

中水回用技术来达到节约用水目的。 

天然水源包括雨水、地表水和地下水。    

    2）水质硬度 

水质硬度表示水中所含有钙、镁、铁、铝、锌等离子的含量多少，通常以 Ca2+、Mg2+含量计

算，单位有两种，一种用 mmol/L 表示，一种用度表示。即 1 升水中相当 10 mg Ca 为 1 度。制革

各工序用水质量要求如下： 

浸水：中硬水对浸水无害。水中二氧化碳和碳酸氢盐使皮轻微膨胀。氯化物能促进皮的充水

回软。浸水用水应无悬浮物、有机物和较多腐败菌。 

浸灰碱：强碱性条件下脱毛时硬度无害。 

脱灰碱和酶软化：水洗、脱灰碱或酶软化，都应使用软水或者至少使用中硬水，以免裸皮表
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面上形成碳酸钙（石灰斑）以及避免酶的作用受到抑制。 

浸酸和铬鞣：硬水无害。 

 植鞣：硬水与含铁质都有害。硬水会影响形成不溶性盐，使鞣质损失，铁盐使革的颜色变得

灰暗。 

 鞣后湿处理：应使用不含铁质的软水。若用中硬水，染色前应于水中加入少量醋酸，乳液加

脂时，不能用肥皂做乳化剂。染色的水要求暂时硬度不大于 2.86 mmol/L (8°d)，永久硬度不大于

5.36 mmol/L (15°d)。每 100 L 水中加入 47％醋酸 4.4 mL 或 50％甲酸 3.2 mL，能降低硬度 0.36 

mmol/L (1°d)。 

     3）水的耗用量 

由于皮革产品类型多、原料来源广泛，工业用水量随制革工艺和产品类型不同有较大变化。

同时，不同类型的制革企业由于加工工艺不同，所需要的水资源量也存在较大差别。 

为降低耗水量，所有水洗过程采用闷水洗，不用或少用流水洗。如果脱灰碱、鞣制和鞣后湿

处理操作采用小液比，以及将浸灰碱废液和铬鞣废液循环使用和处理过的制革废水部分循环使用，

可以进一步节约用水。 

本次总共调研 67 家制革企业，其中牛皮革加工企业 33 家，猪皮革加工企业 8 家，羊皮革加

工企业 26 家。在 33 家牛皮革加工企业中，从生皮加工至成品革的有 10 家，从生皮加工至蓝湿革

的有 6 家，从蓝湿革加工至成品革的有 17 家；8 家猪皮加工企业中，从生皮加工至成品革的有 4

家，从生皮加工至蓝湿革的有 2 家，从蓝湿革加工至成品革的有 2 家；26 家羊皮加工企业中，从

生皮加工至成品革的有 12 家，从生皮加工至蓝湿革的有 7 家，从蓝湿革加工至成品革的有 7 家。

表 3 列出了本次调研部分制革企业废水排放量和循环废水量。从表 3 可以看到，目前国内制革企

业，采用废水循环的企业还占少数。 

调查发现，不同种类的皮革加工由于工艺不同所消耗的水量差别很大。比如，在制革过程中，

一张重 5 kg 的盐湿猪皮如果加工光面革，耗水量约 350 kg，而加工猪反绒革，因为水洗要求很严

格，耗水量约 520 kg；一张重约 25 kg 的盐湿牛皮，如果加工普通的鞋面革，耗水量约 1000 kg，

而如果加工成性能要求更加严格的防水革，耗水量则需要 1500～2000 kg。如果折算成吨原皮耗水

量，差别更大。另一方面，即便是加工同样的皮革，由于操作不同或加工工艺不同，也会造成耗

水量的巨大差别。 

由于在制革以及污水治理过程中，要消耗一部分水分，因此制革污水排放量要小于耗水量，

一般情况下，排放量是耗水量的 90%左右。 

根据近年来对我国制革厂的综合考核统计，不同种类皮革加工各工序的吨原皮耗水量和排水

量调研平均数值见表 4、表 5。 
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从蓝湿革加工至成品革的排污单位，蓝湿革经过长时间存储和运输，含水量下降 10-15%，在复

鞣前需要进行回水操作，使蓝湿革充分回软，便于后续操作。不同品种蓝湿革加工至成品革用水

量和排放量的调研情况见表 6。 

 

表 3 国内制革企业废水排放量及废水循环调研情况 

企业 吨生皮耗水量

（m3） 

废水循环率 

（%） 

皮革生产类型 年生产量 

河北 1 60 0 绵羊生皮-蓝湿革 90 万张 

河北 2 85 0 绵羊生皮-成品 30 万张 

河北 3 50 0 绵羊生皮-成品 10 万张 

河北 4 78 0 绵羊生皮-成品 16.8 万张 

江苏 1 35.5 24.4 牛皮生皮-成品革 50 万张 

江苏 2 25.4 42.8 牛皮生皮-蓝湿革 100 万张 

江苏 3 29.6 0 牛皮生皮-蓝湿革 130.6 万张 

江苏 4 57.8 0 山羊生皮-成品 70 万张 

福建 1 41.7 52.8 牛皮生皮-蓝湿革 90 万张 

福建 2 40 45.9 牛皮生皮-蓝湿革 65 万张 

浙江 1 19 0 牛皮蓝湿革-成品 37.38 万张 

浙江 2 17.7 9.3 牛皮蓝湿革-成品 121 万张 

浙江 3 30 0 牛皮蓝湿革-成品 40 万张 

 

 

表 4 不同原料皮从生皮加工至成品革的用水量和排放量调研值（m3/t 生皮） 

生产工序 牛皮 猪皮 羊皮 

浸水 11-15 11-18 11-16 

脱脂 2-3 6-9 3.5-5.5 

浸灰、脱毛 11-15 10-16 8.5-12.5 

脱灰、软化 14-20 11-18 14-21 

浸酸、鞣制 5-8 6-9 5-7 

复鞣加脂 13-20 13-22 14.5-21.5 

整饰 4-7 4-6 2.5-4 

其他 1-2 1-2 1-2 

用水量合计 60-90 60-100 60-90 

排水量合计 55-80 55-90 55-80 
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表 5 不同原料皮从生皮加工至蓝湿革的用水量和排放量调研值（m3/t 生皮） 

生产工序 牛皮 猪皮 羊皮 

浸水 11-15 11-18 11-16 

脱脂 2-3 6-9 3.5-5.5 

浸灰、脱毛 11-15 10-16 8.5-12.5 

脱灰、软化 14-20 11-18 14-21 

浸酸、鞣制 5-8 6-9 5-7 

用水量合计 43-61 44-70 42-62 

排水量 40-55 40-65 40-55 

 

 

表 6 不同原料从蓝湿革加工至成品革的皮用水量和排放量调研值（m3/t 蓝湿革） 

生产工序 牛皮 猪皮 羊皮 

蓝湿革回水 2-3 2-3 2-3 

复鞣加脂 22-32 24-38 48-70 

整饰 8-12 7-10 10-15 

其他 1-2 1-2 1-2 

用水量合计 33-49 34-53 61-90 

排水量合计 30-44 30-47 55-80 

 

4.5.3.3 节水技术分析 

制革过程现有节水及废水回用技术，主要包括以下方面： 

（1）制革工艺过程节水技术：随着制革企业节水意识的提高，目前已经有部分制革企业采用

节水技术。包括：将制革工序中流水洗改为闷水洗或闷水洗-流水洗交替进行；将有液操作工序改

为无液操作或者小液比工艺，可以节约大量用水；将部分工序合并，降低用水量。 采用闷水洗可

以减少用水量25%-30%；采用小液比工艺，可以减少用水量30%-40%；工序合并工艺可减少废液

排出量50%左右。  

（2）工艺过程废液循环利用技术：浸水废液循环利用技术将主浸水的废液用于预浸水，节约

预浸水的新鲜水量。可降低预浸水中新鲜水用量50%以上。浸灰废液循环利用技术收集浸灰废液，

去除固体杂质后代替新鲜水回用于脱毛浸灰工序，既可以节约用水，又可以节约脱毛浸灰工序的

化工材料。铬鞣废液循环利用技术收集铬鞣废液，去除固体杂质后回用于生产，既节约用水，又

可以节约鞣制材料。铬鞣废液直接循环会使杂质不断累积，因此生产中直接循环一定次数后（或

不经过直接循环）可进行间接循环。去除铬鞣废液中的固体杂质后，加碱沉淀，压滤得到铬泥，

铬泥经过水解、氧化、还原和调配后，得到铬鞣剂，回用于铬鞣工序。沉淀后的上清液回用于浸
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水工序，节约用水。  

（3）节水设备：采用新型节水设备达到节水的效果。如超载转鼓或Y型染色转鼓。传统转鼓

的装载率低于45%，为了保证皮张得到充分的搅拌，需要使用大量的水，而超载循环转鼓的装载

率可以达到70%以上，水的用量可降低25%以上，而且可以提高生产效率，降低电能消耗15%以上。

采用Y型染色转鼓染色工序的用水量与传统方法相比可以降低50%以上，而且染色工序的化工材料

用量节约15%以上。 

（4）中水回用技术：废水生化处理后产生的中水可以直接用于车间地面冲洗，降低新鲜水的

用量。废水生化处理后的水CODCr一般都在100 mg/L以上，有一定的色度，无法直接回用于制革

生产的工艺用水，因此需要进行深度处理，降低CODCr和色度。达到直接排放的中水，在制革的

浸水、浸灰工段可以全部和部分得到回用。用超滤（UF）和反渗透（RO）的膜技术处理后的出

水可适应各工段的水质要求。目前这类技术在部分制革企业已得到应用。 通过反渗透膜组处理可

以回收50%以上的中水回用于制革生产，大幅度降低了新鲜水的使用量。 

4.6 制革生产取水定额指标的确定及制定依据 

制革加工是一个耗水量较高的过程，耗水量与皮革种类以及加工工艺有密切关系。制革过程

分为准备、鞣制和整饰三个工段，制革废水主要来源于准备和鞣制工段，以及整饰工段的部分工

序（复鞣、染色、加脂等）。 

在实际生产过程中，有一些制革企业三个工段都有；有一些企业只有准备工段和鞣制工段，

即加工到蓝湿革；还有一些企业只有整饰工段，即从蓝湿革加工到坯革或成品革。这样制革企业

由于加工工段不一样，制革过程所消耗的水量是有很大差别的。通过对众多企业的调研发现，从

生皮加工到蓝湿革的耗水量占从生皮加工到成品革总耗水量的 60%～70%，比如牛皮从生皮加工

到成品革的总耗水量一般为 70 m3/t～90 m3/t 生皮，从生皮加工到蓝湿革耗水量一般为 40 m3/t～60 

m3/t 生皮；猪皮从生皮加工到成品革的总耗水量一般为 70 m3/t～120 m3/t 生皮，从生皮加工到蓝

湿革耗水量一般为 40 m3/t～65 m3/t 原料皮；羊皮从生皮加工到成品革的总耗水量一般为 50 m3/t～

70 m3/t 原料皮，从生皮加工到蓝湿革耗水量一般为 30 m3/t～45 m3/t 原料皮。 

由于制革企业的工艺相对传统，在工艺中减少用水量不是很容易，减少幅度也不会太大，废

水循环利用是达到节水目的最有效的方法，但因为制革加工对用水的水质要求很严格，因此废水

回用仅能用于准备工段的某些工序，如洗皮，而目前制革和毛皮行业废水回用量最高的约为 30%

左右。 

GB30486-2013《制革及毛皮加工工业水污染物排放标准》中规定，自 2016 年 1 月 1 日起，

现有和新建制革企业单位产品排水量均为 55 m3/t 原料皮。由中国皮革协会牵头编写的《制革行业
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节水减排技术路线图》中明确指出，在“十三五”期间，通过全行业共同努力，以全流程制革加

工（从生皮到成品革）作为核算基础，在 2014 年制革行业产排污量的基础上，单位原料皮废水排

放量由（50～60）m3/t 原料皮降低到（45～55）m3/t 原料皮，削减率达到 9.7%；年废水排放量由

1.15 亿立方米降低到 1.04 亿立方米。 至 2025 年，制革行业在“十三五”末（2020 年）的基础上，

单位原料皮废水排放量降低到（40～50）m3/t 原料皮，比 2014 年减少 19.3%；年废水排放量减少

至 0.93 亿立方米。 这些数值代表着我国制革行业取水用水的趋势，具有先进性和代表性。 

皮革产品均为干燥状态。在制革生产过程中，干燥过程中导致部分水分挥发而不进入最终的

排水量计算，根据测算，此部分约为取水量的 15%，因此取水量的 85%最终为排水量。 

据此确定制革取水定额指标如表 7 所示。根据现有制革节水技术的发展趋势，先进值取限定

值的 80%。 

表 7    取水量定额指标 

标准分级 企业类型 

生皮至成品革 生皮至蓝湿革 蓝湿革至成品革 

限定值 先进值 限定值 先进值 限定值 先进值 

吨生皮取水量 

(m
3
/ t）  ≤ 

牛皮革厂 53 43 33 27 36 29 

羊皮革厂 59 48 39 32 65 52 

猪皮革厂 65 52 42 34 36 29 

 

5 对实施本标准的建议 

本标准中的取水定额指标已经考虑了清洁生产技术，标准实施后，企业必须积极采用清洁生

产技术，并按照《制革行业清洁生产评价指标体系》标准中的要求，积极开展清洁生产审核，才

能顺利达到标准的要求。在湿加工工段要求尽量采用小液比工艺，尽可能的改流水洗为批量封闭

水洗，在保证加工需要的前提下删繁就简、合并相关工序的用水操作，降低每吨皮用水量。加强

浸灰、铬鞣工序的废液循环利用，尽量用经二级处理的水替代新鲜水，用于生产、厂区环境保洁

及其他对用水水质要求不高的生产环节。 

6 预期效果分析 

本标准是根据我国制革生产企业实际生产及国家相关规定和标准要求制定的，现有制革企业

要达到该取水定额必须采取节约用水措施，增加废水循环利用和处理后的废水回用量。实施后可

以积极推动制革生产企业采用生产节水工艺技术，促进企业技术升级、工艺革新、设备更新，不

断提高工业用水效率和用水管理，实现合理用水，既符合国家节能减排政策，又能节约有限的水
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资源。 

7 重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准未产生重大分歧意见。 

8 本标准为首次发布。 

 

 

 

 

                                           

 

 

标准起草工作组 

2019 年 3 月 

 


