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《取水定额 锦纶产品》编制说明 

1 项目概况  

1.1 任务来源  

2017 年 7月，国标委以综合[2017]77 号文《国家标准委关于下达 2017 年第二批国家标

准制修订计划的通知》，将《取水定额 锦纶产品》列入标准制订计划，并向中国纺织经济

研究中心下达了制订《取水定额 锦纶产品》的任务。 

本标准由水利部提出，由全国节水标准化技术委员会（SAC/TC442）归口，计划项目号

为：20181855-T-469 。 

1.2 任务背景  

自然资源约束和生态环境恶化的压力是我国经济社会发展中长期、深层次的矛盾，成为

我国全面协调可持续发展的严重障碍。我国国民经济和社会第十二个五年发展纲要提出，要

发展资源节约型和环境友好型社会，2012 年，国务院下发了《关于实行最严格水资源管理

制度的意见》（国发[2012]3 号）文件，要求各级地方政府要严控用水总量、用水效率和排

污总量。节约用水和实现污水零排放将有利于提高经济效益、社会效益和生态效益，对实现

循环经济和可持续发展具有十分重要意义，也是当今社会发展的永恒主题。 

锦纶取水定额国家标准的制定，为行业、地方政府和企业提供了锦纶产品取水量的计算

依据和先进数值，可以有效的控制锦纶生产企业和整个行业的取水量，推动企业积极采取节

水措施，为社会节约水资源消耗量、降低废水排放量、开展节能减排工作等都具有重要意义。 

1.3 主要起草单位 

本标准起草工作由中国化学纤维工业协会负责组织。 

本标准起草单位：全国节约用水办公室、全国节水标准化技术委员会、中国纺织经济研

究中心、中国标准化研究院、中国化学纤维工业协会、水利部水资源管理中心。 

1.4 任务分配介绍  

中国纺织工业联合会产业部、中国化学纤维工业协会作为主管单位负责制定标准的管理

与协调工作。 

中国化学纤维工业协会、中国纺织经济研究中心负责标准起草、会议召集，编制单位之

间的沟通交流。 

其他起草单位负责各工序数据征集和数据分析整理工作、参与草稿的讨论及技术支持。 
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2 行业概况  

2.1  我国锦纶工业的发展现状 

锦纶是聚酰胺纤维的另一种商品名称，指的是纤维大分子主链由酰胺键连接起来的一类

合成纤维。锦纶的合成工艺路线主要有两大类，一类是由二元胺和二元酸缩聚而得，根据二

元胺和二元酸的碳原子数目可得到不同品种的命名，其代表性产品锦纶 66；另一类是由内

酰胺开环聚合而得，根据其单元结构所含碳原子数目得到不同品种的命名，其代表性产品锦

纶 6 是由含 6 个碳原子的己内酰胺开环聚合而制得的。 

我国锦纶行业以锦纶 6 为主要产品。国内锦纶 6 可细分为民用长丝、工业用长丝、棕丝、

BCF、短纤 5 大类。其中服用长丝占纤维总量的 79.1%、工业丝占 15.8%，短纤、BCF、棕

丝等产量仅占 5%左右。 

因为锦纶 66 行业产能占比少、企业样本少和开工率不稳定，所以本标准未将锦纶 66

纳入。锦纶 66 产能约占锦纶总产能的 5%左右，生产企业家数约为 3 家左右，且企业原料

以进口为主，长期面临原料供应不足带来的开工率不稳定问题。行业未来发展的主要任务是

克服原料进口问题。同类，锦纶短纤、BCF 和渔网棕丝也由于产量占比低、缺乏调研企业

数量而未纳入本标准范围内。 

2.1.1 锦纶 6 切片发展现状 

国内纺织行业特别是锦纶 6 纺丝行业不断发展，推动了锦纶 6 切片行业的发展，同时，

汽车行业、电子机械行业的发展也带动了锦纶 6 工程塑料行业的快速发展，使国内对锦纶 6

切片的需求量一直处于较高速的增长，我国锦纶 6 切片产量一直呈现上升趋势，2013—2018

年年均增长率约达到 9.18％。 

2.1.2 锦纶 6 纤维发展现状 

锦纶 6 占我国锦纶产量的近 90%，其产量大幅度增长得益于锦纶 6 主要原料己内酰胺

供应瓶颈的解决以及装备水平的大幅度提高。进出口数据显示，近年来锦纶 6 进口数量继续

降低，出口小幅提高，2018 年表观需求量为 270.3 万吨。 

“十二五”期间，装备水平的提升特别是单线装备能力的提升促进了企业规模的发展。

我国锦纶 6 民用丝主要企业生产能力如表 1 所示，锦纶 6 民用丝产能在 5 万吨以上的企业达

到 10 家，产能合计达到 125.6 万吨，约占我国锦纶 6 民用丝总产能的 55％。其中长乐力恒

锦纶科技有限公司、福建锦江科技有限公司、义乌华鼎锦纶股份有限公司的年生产能力超过

20 万吨，广东新会美达锦纶股份有限公司和福建凯邦锦纶有限公司超过 10 万吨，企业规模

优势已非常明显。 

表 1  锦纶 6民用丝主要企业生产能力 

单位：万吨 

企业名称 产能 

福建锦江科技有限公司 32.0 

长乐力恒锦纶实业有限公司 30.0 

义乌华鼎锦纶有限公司 20.0 

广东新会美达锦纶股份有限公司 11.0 

福建凯邦锦纶有限公司 10.0 
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浙江新纶化纤有限公司 7.5 

杭州美丝邦化纤有限公司 6.6 

嘉兴嘉华锦纶有限公司 6.5 

泉州天宇化纤织造实业有限公司 6.0 

杭州锦盛纺织有限公司 5.0 

 数据来源：中国化学纤维工业协会 

 

锦纶 6 工业丝行业发展比较平稳，目前国内主要生产企业共 15 家，年生产能力总计 55

万吨。其中，排名前五位的企业产能合计达到 34 万吨，超过锦纶 6 工业丝总产能的 70％，

产业集中度明显。锦纶 6 工业丝主要企业生产能力如表 2 所示。 

表 2  锦纶 6工业丝主要企业生产能力 

单位：万吨/年 

企 业 名 称 产能 

江苏骏马化纤股份有限公司 10.0 

江苏海阳化纤有限公司 7.0 

山东时风双星轮胎有限公司 7.0 

杭州帝凯工业布有限公司 ５.0 

金轮集团淮安锦纶有限公司 ５.0 

数据来源：中国化学纤维工业协会 

 

从区域性产能集中度看，锦纶 6 产能主要集中在江苏、福建、浙江三省。2018 年上述

三省产量之和占全国锦纶 6 总产量的 84.5%，预计未来我国锦纶 6 生产仍将继续加速向这三

个地区集中。 

2.2  当前锦纶产业存在的主要问题  

2.2.1 锦纶产品结构有待优化 

国外锦纶 6 与锦纶 66 比例为 60：40，我国锦纶 66 产能占比不足 5%，比例明显失衡；

国外锦纶民用丝、工业用丝、装饰用丝的比例为三分天下，我国工业用丝、特别是装饰用丝

的比例偏低。随着技术进步和消费能力的提高，锦纶在军工被服、车用纺织品、装饰地毯等

应用领域发展空间巨大。 

2.2.2 锦纶行业产学研用结合能力偏弱 

锦纶行业高层次人才比例不足，跨学科、跨领域的复合型人才数量不足。在企业自身研

发能力不足的情况下，要善于借助外部资源，企业应加强与高校以及科研院所之间的合作，

发挥高校院所技术力量集中、设备先进、资料、信息丰富的优势，又利用企业在资金，生产

经验丰富，市场信息反馈迅速的特点，促进双方的深度合作共同发展。 

2.2.3 行业清洁生产、节能减排待提高 

我国锦纶企业发展水平参差不齐，龙头企业采用大容量高效聚合、以及聚合过程中己内

酰胺萃取浓缩液裂解回用技术，多头纺丝卷绕技术等达到世界领先水平的装备技术。但有一
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部分聚合企业装置规模偏小，纺丝企业还在使用 6~8 位/线，螺杆直径为 75~120mm 的生产

线。随着市场竞争的激烈，以及国家对环境保护要求的日趋严格，近年来，企业已加大节能

减排、清洁生产的投入，越来越多的企业开始采用技术先进、绿色环保的氨纶纺丝生产线，

淘汰落后生产工艺和设备。 

2.3  现行的锦纶行业标准介绍  

《合成纤维制造业（锦纶 6）清洁生产评价指标体系》、《锦纶工厂设计规范》

（GB50929-2010）编制完成并发布实施。此外，20 项锦纶产品标准完成制定并发布，4 项

产品标准待发布；4 项锦纶方法标准完成制定并发布，另有 4 项海关单耗标准完成并发布。

上述相关标准的制定与发布为锦纶行业提供了更全面的评价依据，使产品生产更加规范，产

品贸易有据可依，有效的促进行业健康发展。 

2.4  锦纶产品生产工艺 

锦纶 6 生产过程主要分为聚合和纺丝两个环节。聚合部分，由己内酰胺开环聚合得到聚

己内酰胺切片，然后经切片熔融纺丝得到锦纶 6。锦纶 6 民用长丝聚合工艺流程图、纺丝工

艺流程图和加弹工艺流程图分别见图 1、图 2 和图 3。锦纶 6 工业丝纺丝流程如图 4 所示。
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锦纶聚合工艺流程图 

 

己内酰胺

液态

或

固态

熔融装置

添加剂

 系统

萃取水

送往己内酰胺回收系统

水

氢气

氮气

水

聚酰胺6

送往储存和加工单元

单体制备 己内酰胺水解聚合 切片生产 切片萃取 切片干燥

聚酰胺6两步法连续聚合技术

单体制备 己内酰胺水解聚合 切片生产 切片萃取 切片干燥 

聚

聚

合

管 

预

聚

合 

切
片
铸
槽 萃

取

塔 

干

燥

塔 

制氮系统 

W1 

 

W2 

 

  

W3 W3 

 

 

W4 

W5 

 

W6 

 

切片质量检验 W8 

 

W7 

图 1  锦纶 6聚合工艺流程及排污点图 
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锦纶 6 切片 
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图 2  锦纶 6纺丝工艺流程图及排污点图 
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图 3  锦纶 6加弹工艺流程图及排污点图 
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锦纶 6 切片 熔融挤出 喷丝头组
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图 4  锦纶 6工业用长丝纺丝工艺流程图及排污点图 
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2.4.1 聚合 

己内酰胺是环状单体，工业上在一定温度条件下，添加少量的水使己内酰胺聚合，称为

水解聚合。水解聚合反应分为三个阶段，分别为己内酰胺的引发和加成、链的增长和平衡阶

段。 

聚己内酰胺的聚合工艺分为间歇和连续工艺两种，大规模生产以连续聚合法为主。经聚

合、铸带、切粒后的聚己内酰胺切片需经萃取、干燥等纺前处理，除去切片中单体和低聚物，

并通过干燥降低切片中的含水率，避免己内酰胺熔融时发生水解，使得纺丝正常进行。 

2.4.2 纺丝 

锦纶 6 以切片熔融纺丝法为主，行业内以高速纺丝工艺为主。锦纶 6 民用长丝以切片为

原料，经螺杆熔融挤出进入纺丝箱体，经纺丝组件、喷丝板压出后冷却、上油、牵伸、卷绕

等流程得到 POY 或 FDY。后加工工艺中部分 POY 会加工成 DTY。 

锦纶 6 工业丝以切片熔融纺丝法为主。由螺杆熔融挤出进入纺丝箱体，经纺丝组件、喷

丝板压出后冷却、上油、牵伸、卷绕、分级、包装、储存等流程完成锦纶 6 工业丝的生产。 

2.5 水平衡说明 

锦纶 6 切片水平衡图如图 5 所示，锦纶 6 纺丝水平衡图如图 6 所示。 
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说明：图中单位为t/t 切片，即每生产一吨切片的水量。

（新鲜用水量：0.673吨自来水+2.227吨清江水=2.900t/t）

图 5  锦纶 6 切片水平衡图 
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图 6  锦纶 6 纺丝水平衡图 

锦纶切片生产工艺用水环节主要为冷却水系统循环用水，铸带、切粒、干燥、输送包装

和工艺空调均会消耗部分水资源。切片水解聚合过程中会用到少量水，占整个取水量的比重
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较低。 

锦纶生产工艺用水工序主要是纺丝用水、冷却塔、空调、清洗用水以及生活用水。纺丝

过程中的用水工艺主要包含螺杆挤压、纺丝、上油、空气加湿。螺杆挤压过程主要使用循环

水为主。纺丝时丝条吸水和空气加湿时均需要消耗大量的水。卷绕前需要对丝条上油，纺丝

油剂调配过程中会消耗纯水。卷绕和加弹时需要空气加湿，会消耗大量的水资源。 

冷却塔会使用大量的循环水，同时会有大量的蒸发水汽产生。 

清洗用水、生活用水用水量较少，主要用于组件等设备的维护清洁、地面清洗、卫生间

用水、食堂用水。 

纯水制作一般用自来水制得纯水，纯水主要用于车间热水蒸发损耗后的补水、组件等设

备以及检测过程中的清洗水或检验用水。锅炉用水量较大，主要为软水制作损失及蒸汽冷凝

损耗，其中软水制作后的浓水、锅炉排污、部分冷凝回收水进入锅炉脱硫除尘设施，较大部

分以水蒸汽形式，部分以废水形式排放。同时，供热工段有煤闸门、多级泵等设备需要冷却

水，这部分冷却水用过后直接排入脱硫除尘设施作为设施补水。 

整个用水过程中用水量主要为排污，其次为蒸发损耗和加湿。其中排污量约占总补水量

的 43%，蒸发损耗约占总补水量的 36%，加湿约占总补水量的的 15%。此排污量与蒸发量

差异较大，主要原因是各地水质不同，主要体现在水的硬度，南方自来水硬度较低，不易结

垢，循环冷却水浓缩比可以做得很高，而北方地区运行时浓缩比控制较低，需要较多的排污

和补水，相对来讲其蒸发损失占比较小。 

锦纶 6 废水主要来自聚合生产线、纺丝生产线，废水中的主要污染因子为 CODcr、BOD5、

NH3-N 等。聚合生产废水主要来自生产工艺及辅助生产工艺的排水和生产装置设备的冲洗

水，含己内酰胺及低聚物，COD 约为 2800mg/L，聚合工艺废水可生化性较好，有机污染物

浓度较高，拟采取生物厌氧处理的方法，废水在厌氧池中停留时间达到 12 小时以上。纺丝

工艺废水含有油剂，COD 约为 700mg/L，这部分废水进入污水预处理站前需经过破乳后再

经油水分离器，去除油脂。经预处理后的废水进入污水处理站进行处理。 

3  编制依据和原则  

3.1 按照《工业企业产品取水定额编制通则》的要求和规定，确定标准的组成要素。 

3.2 在标准制定过程中遵循了以下几个原则： 

3.2.1 科学性和规范性； 

3.2.2 保证标准的先进性和实用性； 

3.2.3 与国家现行的节水政策、产业政策等相符合； 

3.2.4 尽量与相关的标准、法规接轨； 

3.2.5 充分考虑我国锦纶生产企业用水技术水平、企业生产系统的用水特点，水计量器

具的技术水平，符合锦纶行业发展实际的需求。 
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4  编制过程  

4.1 组建标准编制组  

2019 年 2 月，中国化学纤维工业协会接到标准的编制任务后，立即组织成立了以锦纶

专业委员会、发展部为主和部分行业及企业专家构成的标准编制小组，落实标准编制工作。

由中国纺织工业联合会产业部为工作领导机构，中国化学纤维工业协会为标准编制实施机

构。中国化学纤维工业协会、中国纺织经济研究中心等为参编单位参与标准的编制工作，负

责编制《取水定额 第  部分：锦纶产品》。 

4.2 文献和资料收集  

为了按照文件要求，保质保量的完成编制工作，编制小组首先通过各种途径，收集并学

习了有关文件及资料：《工业企业产品取水定额编制通则》（GB/T 18820）、《工业用水节

水术语》（GB/T21534—2008）、《企业水平衡与测试通则》（GB/T12452-2008）、化学纤

维概论（第二版） 中国纺织出版社、《化纤白皮书—中国化纤行业发展与环境保护》（2017

年版）、《化纤工业十三五发展指导意见》、《合成纤维制造业（锦纶）清洁生产评价指标

体系》等相关文件。 

4.3 调研  

4.3.1 材料调研：  

2019 年 1月，中国化学纤维工业协会向锦纶纤维生产企业下发了《关于征集<取水定额

第 部分：锦纶>国家标准编制单位的函》，向各地锦纶生产企业了解产品、工艺和取用水情

况，到目前为止共收到 28家企业的反馈信息，约占行业产量的 70%以上。 

4.3.2 实地调研： 

2019 年，编制组根据企业规模、产品类别和企业整体技术水平，对行业龙头企业和不

同规模企业进行了重点调研分析。 

4.3.2.1 重点企业调研 

中国化学纤维工业协会根据行业发展现状和企业发展水平，重点调研了福建锦江科技有

限公司、恒申集团、义乌华鼎锦纶股份有限公司和新会美达锦纶股份有限公司等行业龙头企

业。同时为了取样的科学性，中国化学纤维工业协会对江苏文凤化纤集团有限公司、海安县

晋宏化纤有限公司等中等规模企业和浙江方圆新材料股份有限公司、南通市京山锦纶有限公

司、海安县华荣化纤有限公司等规模较小的企业也进行了专门调研。 
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福建锦江科技股份有限公司拥有 29 万吨锦纶 6 民用丝产能，主要生产高科技锦纶切

片、锦纶长丝和加弹丝。公司是国家火炬重点高新技术企业，获得“中国化纤行业‘十一

五’技术突破奖”、福建省科技型企业、中国驰名商标等荣誉，积极与东华大学等高校开

展联合攻关，建有博士后科研工作站。公司通过引进先进的德国巴马格设备提升自身硬件

实力，同时积极践行清洁生产管理制度，在降低资源能源消耗，减少污染物排放等方面做

出了大量工作。 

长乐恒申合纤科技有限公司是恒申集团子公司之一，恒申合纤通过温室气体排放核查

工作和发布社会责任报告践行绿色发展理念。公司“粗旦锦纶 6单丝及分纤母丝纺牵一步

法高速纺关键技术与装备”获 2018 年度纺织之光科学技术进步奖一等奖，该项目具有高

效、低耗、低排放等特点。 

义乌华鼎锦纶股份有限公司是国家火炬计划重点高新技术企业，主要从事高品质、差

别化民用锦纶长丝研发、生产和销售，公司于 2011 年在上海证券交易所上市。公司是中

国化纤行业绿色纤维标志认证企业；承担多项国家重点研发计划、国家火炬项目、国家重

点新产品、省级科技项目，并获得多项行业领先的发明专利，其重大攻关项目成果曾获得

“纺织之光”科学技术奖一等奖和多次省科学技术进步奖。近年来，公司还获得“中国工

业大奖提名奖”、全国“化纤行业‘十二五’最具技术创新突破奖”、“中国纺织行业人

才成长最佳企业”，获批建设中国智能制造综合标准化与新模式应用项目等众多荣誉。华

鼎品牌多次入选中国纤维流行趋势纤维品牌，华鼎锦纶产品入选成为“浙江省名牌产品”。 

广东新会美达锦纶股份有限公司始创于 1984 年，是全国首家引进锦纶 6 生产设备的

厂家，目前已形成高分子聚合物为龙头、纤维新材料为主体的产业结构布局。1997 年，

公司在深圳证券交易所挂牌上市，成为国内首家上市的锦纶 6生产企业。美达股份设有国

家级企业技术中心、行业内第一个博士后科研工作站和省级工程技术研究开发中心，拥有

大量资深专业技术人才，被列入国家高新技术企业和技术创新优势企业。 

锦纶 6工业用长丝以骏马化纤股份有限公司为调研重点，其是江苏骏马集团子公司，

集团先后获“全国乡镇企业集团”、“全国乡镇企业创名牌重点企业”、、“省明星企业”、

“省民营企业纳税百强”、“省百强民营企业、省民营企业就业先进单位”、“省 AAA

级重合同守信用企业”、“省百家建立现代企业制度示范企业”、“省节水型企业”等荣

誉称号。主导产品锦纶 6浸胶帘子布多次被评为“江苏省名牌产品”。 
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2019 年 4 月 15-17 日，编写小组根据 4 月 2 日北京专家会的建议，对江苏海阳化纤

有限公司、江苏骏马化纤股份有限公司、杭州帝凯工业布有限公司等三家锦纶工业丝生产

企业的取水情况进行了调研，并根据调研的结果对工业用切片取水标准进行了调整。 

4.3.2.2 锦纶行业主要节水装置和技术 

1、四效加 MVR 节能浓缩技术 

由于加聚反应的平衡状态，己内酰胺不会完全转换成 PA6，聚合物中含有 9%~10%聚己

内酰胺和低聚物组成的低分子物质。低分子物质必须经过热水萃取的方法除去，以获得高质

量的聚合物以及进一步处理使其具有良好的性能。 

四效加 MVR 节能浓缩技术的基本原理是将过程产生的二次蒸汽经压缩机压缩后，把电

能转化为热能，提高二次蒸汽的温度、压力和热焓，再进入换热器冷凝以充分利用蒸汽的潜

热，达到大幅节能的目的。四效加 MVR 节能浓缩技术将料液先后通过四级脱水塔与蒸汽热

交换，节能效果尤为明显。 

锦江科技是国内首家采用四效加 MVR 节能浓缩装置，大大提高了资源利用率，降低生

产成本，与国内其他聚合装置相比，COD 排放总量远远低于审批污水排放总量年限值。 

2、聚合车间回收预脱水塔技改 

目前聚合车间回收预脱水塔在使用中存在以下问题：①预脱水塔运行一段时间后，填料

会变脏，影响填料冷凝己内酰胺气体的效果，更多的己内酰胺气体会通过管道离开预脱水塔

冷凝，导致废液中的己内酰胺含量偏高；②废液中的己内酰胺含量偏高增大废水处理系统废

水处理量，增加废水处理成本，严重者导致废水无法处理；③如果通过回收系统停车清洗填

料的办法来解决预脱水塔废液中的己内酰胺含量偏高问题，会存在过于频繁停车影响连续生

产，且停车会产生废料；④预脱水塔废液中的己内酰胺是聚合车间的核心原料，未充分回收

利用将导致单位产品原材料单耗较高，原材料利用率低，造成经济损失等问题。 

通过加高预脱水塔设计，在塔顶部填料上方增加塔板设计，对现状存在问题进行改善。

通过加高预脱水塔设计，在塔顶部填料上方增加塔板设计，增加气液两相的换热面积。预脱

水塔顶部填料上方增加塔板后，具有以下效益：1、解决预脱水塔废液中己内酰胺含量偏高

问题；2、减少废水处理系统废水处理量；3、降低废水处理成本；4、保证回收系统连续生

产；5、回收系统停车清洗周期加长，减少回收废料量；6、回收的己内酰胺又作为生产原料，

提高原料的利用效率，产生可观经济效益。 

3、节水系统建设方面 

企业自主建设蒸汽冷凝水回收系统、循环水系统、污水处理系统、中水回用系统、浓水

回收系统等节水系统，提高水循环利用率，减少新鲜取水量；在废水排放方面做好源头治理，

采用新技术，降低污水 COD，做好清污分流、污水预处理、生化系统采用填料、中水回收、

浓水处理实现废水“零”排放。同时行业内企业开展了能源阶梯利用，降低蒸汽使用量，降

低了水资源消耗量和能源消耗量。 
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另外，回收废水中的有机成分，减少废水处理系统处理负荷，为污水处理站稳定运行提

高了保证；同时，减少了回收系统停车清洗次数进而减少清洗废料产生量。 
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表 3 锦纶 6民用切片企业取水情况表 

单位产品取水定额 单位 

企业

1 

企业

2 

企业

3 

企业

4 

企业

5 

企业

6 

企业

7 

企业

8 

企业

9 

企业

10 

企业

11 

企业

12 

企业

13 

企业

14 

企业

15 

企业

16 

企业

17 

企业

18 

企业

19 

企业

20 

锦纶 6（民用）切片 m
3
/t 2.69 3.1 3.21 3.4 3.16 3.3 3.3 3.5 3.83 3.6 - - - - - - - - - - 

 

表 4 锦纶 6工业用切片取水情况表 

单位产品取水定额 单位 企业 1 企业 2 企业 3 企业 4 企业 5 企业 6 企业 7 企业 8 

锦纶 6（工业用）切片 m
3
/t 2.9 3.28 3.53 3.33 3.8 3.73 - - 

 

表 5 锦纶 6民用长丝企业取水情况表 

单位产品取水定额 单位 

企业

1 

企业

2 

企业

3 

企业

4 

企业

5 

企业

6 

企业

7 

企业

8 

企业

9 

企业

10 

企业

11 

企业

12 

企业

13 

企业

14 

企业

15 

企业

16 

企业

17 

企业

18 

企业

19 

企业

20 

锦纶 6（民用）长丝 m
3
/t 2.1 2.2 2.33 2.4 2.54 2.5 2.6 2.63 2.7 2.53 2.6 2.65 2.7 2.8 2.86 3 3.16 2.59 2.6 2.5 

 

表 6 锦纶 6工业长丝取水情况表 

单位产品取水定额 单位 企业 1 企业 2 企业 3 企业 4 企业 5 企业 6 企业 7 企业 8 

锦纶 6 工业长丝 m
3
/t 2.18 2.5 2.71 2.8 2.6 3.03 2.8 3.1 
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4.3.3 形成初稿 

本标准在广泛收集国内水资源相关的政策、法律法规、技术导则、标准等文献，选择典

型企业开展系统深入地实地调研，结合我国锦纶行业用水的现状，针对行业取水量因地区条

件、设备水平存在的差异问题，进行全面系统研究的基础上，完成了本标准初稿框架的撰写。 

4.3.4 形成讨论稿 

2019 年 3月 25、26 日，中国化学纤维工业协会组织企业及行业专家近二十人，在杭州

召开了标准初稿讨论会，企业及行业专家对标准内容提出了部分修改意见。具体修改意见如

下： 

4.3.4.1 标准范围定为锦纶 6 民用切片、民用长丝及锦纶 6 工业用切片、工业用长丝 

4.3.4.2 增加折算成标准产量的计算方法 

4.3.4.3 计量时间设定为一年 

4.3.5 形成征求意见稿 

2019 年 4 月 2 日，中国纺织工业联合会、中国标准化研究院组织企业及行业专家十余

人，在北京召开了标准初稿研讨会，并提出了如下修改意见： 

4.3.5.1 规范性引用文件中补充纤维级聚己内酰胺切片和锦纶 6工业长丝标准 

4.3.5.2 补充锦纶产品定义 

4.3.5.3 以附录的形式将锦纶 6产品折标准产品计算方法附在最后，明确锦纶 6民用长

丝折标基准值为 77.8dtex，取水量计算时间以一年为准。 

4.3.5.4 指标项设置中增加切片和长丝两个大类指标，并将民用切片和工业用切片归类

为切片类，将民用长丝和工业用长丝归类为长丝类。 

4.3.5.5 对锦纶工业丝取水数据进行再次调研核实。 

4.3.6 征求意见阶段 

 

4.3.6 形成报批稿 

5  标准主要技术内容  

5.1  标准名称 

标准名称为“取水定额 第  部分：锦纶产品”。 

5.2  标准适用范围  

本部分规定了锦纶产品取水定额的相关术语和定义、计算方法和取水定额。 
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本部分适用于现有、新建和改扩建锦纶6民用切片、民用长丝及锦纶6工业用切片、工业

用长丝生产企业生产过程取水量的管理。不包含锦纶66、短纤及BCF。 

5.3 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 4146.1  纺织品 化学纤维 第1部分：属名 

GB/T 12452  企业水平衡测试通则 

GB/T 14343  化学纤维  长丝线密度试验方法 

GB/T 18820  工业企业产品取水定额编制通则 

GB/T 21534  工业用水节水 术语 

GB/T 24789  用水单位水计量器具配备和管理通则 

FZ/T 51004  纤维级聚己内酰胺切片 

FZ/T 54044  锦纶6工业长丝 

 

5.4 取水量范围和取水量供给范围 

取水量范围指企业从各种常规水源提取的水量，包括取自地表水（以净水厂供水计量）、

地下水、城镇供水工程，以及企业从市场购得的其他水或水的产品（如蒸汽、热水、地热水

等）的水量。 

锦纶6产品取水量供给范围，包括主要生产（聚合工序、纺丝卷绕工序、过滤器及组件

清洗、物检化验测试、空调机组等）、辅助生产（软水站、锅炉房、空压机站、污水站等）

和附属生产（办公楼、食堂、浴室、厂内宿舍、厂内绿化等）,但不包括自备电厂生活用水。 

5.5  取水定额指标的确定及制定依据 

民用切片生产企业中，最低取水量为2.69m³/t，最大取水量为3.83m³/t。根据样本企业

取水数据及其设计产能估算，年度取水量低于2.7m³/t的企业设计产能约占行业总产能的5%

左右，年度取水量低于3.1m³/t的企业约占行业总产能的20%左右，年度取水量低于3.5m³/t

的企业约占行业总产能的80%，取水量超过3.5m³/t的产能约占行业总产能的20%左右。 

锦纶工业用切片年度取水量最大为3.73m³/t，最低为2.58m³/t。根据调研企业技术水

平、实际生产过程估算，年度取水量低于2.6m³/t的企业约占行业总产能的5%左右，年度取

水量低于3.0m³/t的企业约占行业总产能的20%，年度取水量低于3.4m³/t的企业约占行业总

产能的80%，余下20%产能取水量超过3.4m³/t。 

锦纶6民用长丝生产企业中，最低取水量为2.1m³/t，最大取水量为3.16m³/t。根据样本

企业取水数据及其设计产能估算，年度取水量低于2.1m³/t的企业设计产能约占行业总产能

的5%左右，年度取水量低于2.4m³/t的企业约占行业总产能的20%左右，年度取水量低于2.7m

³/t的企业约占行业总产能的80%，取水量超过2.7m³/t的产能约占行业总产能的20%左右。 

锦纶6工业用长丝生产企业中，最低取水量为2.18m³/t，最大取水量为3.1m³/t。根据样

本企业取水数据及其设计产能估算，年度取水量低于2.2m³/t的企业设计产能约占行业总产

能的5%左右，年度取水量低于2.5m³/t的企业约占行业总产能的20%左右，年度取水量低于

2.8m³/t的企业约占行业总产能的80%，取水量超过2.8m³/t的产能约占行业总产能的20%左

右。 

5.5  与国内相关标准的对比  
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5.5.1 国内 2018 年发布的《合成纤维制造业（锦纶 6）清洁生产评价指标体系》中明确

锦纶 6 产品民用切片、工业用切片,民用长丝、工业用长丝三级基准值，本标准各数据均小

于《合成纤维制造业（锦纶 6）清洁生产评价指标体系》值，也低于《锦纶工厂设计规范》

（GB50929-2010）设计取水量。 

5.5.2 本项目无国外先进标准和国际标准，在本标准制定过程中不存在采标的问题。 

5.5.3 本标准为推荐性国家标准。 

5.5.4 本标准项目中所涉及的技术不存在有知识产权的问题。 

5.5.5 本标准与其他标准相比具有一定的先进性。 

2018 年我国锦纶 6民用切片产量约 213 万吨，锦纶 6 民用切片先进指标为 2.7 m³/t，

行业现有企业取水量约为 3.5m³/t，如达到行业现有水平的企业达到先进水平，则节水 136.3

万吨/年，若达到行业现有水平的企业达到新建和改扩建水平，则节水 68.2 万吨/年。 

锦纶 6 工业丝产量约 40 万吨，锦纶 6 工业用切片先进指标为 2.9m³/t，行业现有企业

取水量为 3.7m³/t，如达到行业现有水平的企业达到先进水平，则节水 25.6 万吨/年，若达

到行业现有水平的企业达到新建和改扩建水平，则节水 12.8 万吨/年。 

锦纶 6民用长丝产量约 200 万吨，先进指标为 2.1m³/t，行业现有企业取水量为 2.8m³

/t，若达到行业现有水平的企业达到先进水平，则节水 96 万吨/年，若达到行业现有水平的

企业达到新建和改扩建水平，则节水 48万吨/年。 

锦纶 6 工业丝先进指标为 2.2m³/t，行业现有企业取水量为 2.9m³/t，若达到行业现有

水平的企业达到先进水平，则节水 19.2 万吨/年，若达到行业现有水平的企业达到新建和改

扩建水平，则节水 9.6 万吨/年。 

6  对标准实施的建议 

本标准各项指标数值的确定是基于国内大多数锦纶 6民用切片、锦纶 6工业用切片、锦

纶 6民用长丝及锦纶 6工业丝生产企业的用水情况，企业经过技术装备，工艺技术和管理等

方面的改进，均可达到本标准的限定值水平要求。 
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7 标准征求意见汇总表 

《取水定额 第  部分：锦纶产品》标准征求意见汇总表 

国家标准名称：取水定额 第  部分：锦纶产品    

负 责 起 草 单 位 ： 中 国 纺 织 经 济 研 究 中 心 、 中 国 标 准 化 研 究 院 、 中 国 化 学 纤 维 工 业 协 会 、 水 利 部 水 资 源 管 理 中 心 。                                             

2017 年 12 月填写 

       

序号 章条编号 意见内容 提出单位 处理意见 

1 编制说明 2.2 “锦纶高品质原料国产化率仍然偏低”建议取消 

义乌华鼎锦纶股份有限公司 

采纳 

2 标准文本 4.2 公式中 Q在一定年度中企业生产的锦纶 6产品折标产量按 77.8dtex 为准 采纳 

3 标准文本 4.2 在一定时间内改为在一年计量时间内 福建锦江科技股份公司 采纳 

4 标准文本 4.2 
企业生产的锦纶 6 产品改为企业生产的锦纶 6 产品标准产量，并增加折

算公式 
采纳 

5 编制说明 2.2.2 取消国内己内酰胺的描述 

杭州聚合顺新材料有限公司 

部分采纳 

6 编制说明 2.5 完善切片水平衡图、纺丝生产水平衡图 采纳 

7 标准文本 1 范围 改为锦纶 6 民用切片、民用长丝、锦纶 6 工业用切片、工业用长丝 骏马化纤股份有限公司 
采纳 
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8 
编制说明 2.5 水平衡

图 

增加各企业生产用水、公用工程用水、辅助用水等细分数值，以对应各

企业汇总数据 
未采纳 

9 标准文本 1 范围 
锦纶产品的定义为锦纶 6 民用切片、锦纶 6 民用长丝、锦纶 6 工业用切

片、锦纶 6 工业用长丝 

杭州帝凯工业布有限公司 

采纳 

10 标准文本 4.2 
计算取水量时，产品结构不同、品种不同时对最终计算水耗有较大出入，

建议将各品种进行折算，在进行计算 
未采纳 

11 标准文本 4.2 
计算周期需明确为 1-12 月份一年周，因为春、夏、秋、冬各季取水量差

异较大 

采纳 

12 编制说明水平衡图 
部分企业不能很好的对各工序进行统计，能否考虑以大致的方式或其他

方式统计 

未采纳 

4 月 2 日专家会修改意见如下 

13 2.规范性引用文件 规范性引用文件中补充纤维级聚己内酰胺切片和锦纶 6工业长丝标准 
中国标准化研究院 采纳 

14 3 术语和定义 补充锦纶产品定义 
中国标准化研究院 采纳 

15 4.2 计算方法 以附录的形式将锦纶 6产品折标准产品计算方法附在最后， 
中国标准化研究院 采纳 

16 4.2 计算方法 
明确锦纶 6 民用长丝折标基准值为 77.8dtex，取水量计算时间以一年为

准。 

福建锦江科技股份公司 采纳 

17 5.取水定额 
指标项设置中增加切片和长丝两个大类指标，并将民用切片和工业用切

片归类为切片类，将民用长丝和工业用长丝归类为长丝类。 

中国标准化研究院 采纳 

18 5.取水定额 对锦纶工业丝取水数据进行再次调研核实。 
骏马化纤股份有限公司 采纳 
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说明：①  发送《征求意见稿》的单位： 

②  收到《征求意见稿》后，回函的单位或个人数： 

③  收到《征求意见稿》后，回函并有建议或意见的单位或个人数 

④  没有回函的单位或个人数：  

⑤ 其他说明情况 


