
1 
 

 

 

 

 

国家标准 

 

《取水定额  有机硅》 

 

编制说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中国石油和化学工业联合会 

中石化节能技术服务有限公司 

2018 年 11 月 



2 
 

 

一、项目背景 

我国是一个严重缺水的国家，人均水资源拥有量为 2200 立方米，

仅为世界平均水平的 1/4。目前，我国黄淮海及内陆河流域有 11 个省、

区、市的人均水资源拥有量低于联合国可持续发展委员会确定的 1750

立方米用水紧张线，其中有 9 个地区低于 500 立方米严重缺水线。水

资源不足已成为制约我国经济和社会发展的重要因素之一。 

我国一方面水资源短缺，另一方面却浪费严重，工业用水效率总

体水平较低。2001 年，我国每万元工业产值取水量为 90立方米左右，

约为发达国家的 3-7 倍，工业用水重复利用率约 52%，远低于发达国家

80%的水平，与世界先进水平相比差距悬殊，工业节水潜力巨大。随着

工业化进程的加快，工业用水将大幅度增长，水资源供需矛盾将更加

突出。 

我国工业取水定额管理始于 1984 年，由原城乡建设环境保护部和

国家经委联合发布《工业用水定额（试行）》，对 14 个行业的近 30 个

子类、约 500 个品种给出了参考用水范围，在全国试行。1986 年对试

行定额进行了修订，增补了个别产品。试行定额主要用作城市规划和

新建、扩建工业项目初步设计的依据和考核工矿企业用水量的标准。

该定额标准对促进工业企业用水和节水起到了一定的作用。但是，随

着技术和管理水平的不断提高，原定额已不能作为工业取水定额管理

的依据，不能起到促进企业节约用水的作用。 
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实施工业取水定额管理是促进企业节水技术进步、不断提高工业

用水效率、实现合理用水的重要手段。2001 年 11 月，原国家经贸委向

国家标准化委员会提出制订高用水行业取水定额国家标准项目计划，

经批准正式立项。目前已发布的工业企业取水定额国家标准共有为： 

二、任务来源 

本标准立项号为： 

本标准由水利部和国家发展和改革委员会提出。 

本标准由全国节水标准化技术委员会（SAC/TC442）、中国石油和

化学工业联合会归口。 

本 标 准 按 照 《 工 业 企 业 产 品 取 水 定 额 编 制 通 则 》

（GB/T18820-2002）、企业合理用水评价依据国家标准《评价企业合理

用水技术通则》（GB/T7119-1993）、《企业水平衡与测试通则》

（GB/T12454-1990）和《工业用水节水术语》（GB/T 21534）的规则起

草。 

本标准主要起草单位：中国石油和化学工业联合会、中国标准化

研究院、中石化节能技术服务有限公司、中国氟硅有机材料工业协会、

北京化工大学等单位。 

三、标准编制的原则 

1) 按照 GB/T 1.1-2009 要求和规定，确定标准的组成要素。 

2) 按照 GB/T 12452《企业水平衡测试通则》的要求和规定制定本

标准。 

3) 在标准制定过程中遵循了以下几个原则： 
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a）科学性和规范性； 

b）保证标准的先进性和实用性； 

c) 与国家节水政策等相符合； 

d) 与相关的标准、法规接轨； 

e) 充分考虑我国纯碱企业用水技术水平、企业生产系统的用水特

点，水计量器具的技术水平、符合企业的需求。 

四、工作过程 

标准制订起草从 2018 年 10 月开始至今，目前已进入第二个阶段。 

第一阶段：成立起草小组 

接到标准制订任务后，确定了标准主要起草单位，即中国石油和

化学工业联合会、中国标准化研究院、中石化节能技术服务有限公司、

中国氟硅有机材料工业协会、北京化工大学等单位联合成立起草组。 

第二阶段：调研和资料收集及分析  

为做好标准的修订工作，充分合理反映有机硅生产企业取用水特

点和节水能力，标准起草组组织开展了行业用水情况调查，重点研究

和分析了以下相关标准、文件和资料：《国民经济行业分类》（GB/T 

4754）；《污水综合排放标准》（GB8978）；《企业水平衡测试通则》（GB/T 

12452）；《工业企业产品取水定额编制通则》（GB/T 18820）；《节水型

企 业 评价 导则》（ GB/T 7119-2006 ）；《工 业用 水节 水 术语》

（GB/T21534-2008）；《工业用水考核指标及计算方法》（CJ42-1999）

等。 
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同时，起草组设计了有机硅生产企业取用水情况调研问卷，目前

已下发至有机硅生产企业，针对所有国内有机硅生产企业开展调研工

作。相关有机硅生产企业有浙江合盛硅业有限公司、湖北兴发化工集

团股份有限公司、唐山三友硅业有限责任公司、内蒙古恒业成有机硅

有限公司、山西三佳化工新材料有限公司、浙江新安化工集团股份有

限公司、江西星火有机硅厂、泸州北方化学工业有限公司、山东东岳

集团、浙江中天公司、江苏弘博公司、山东金岭公司、鲁西化工、道

康宁（中国）投资有限公司。 

五、行业概况 

1、国内外行业发展现状 

有机硅作为一种新型的高科技材料，从 20 世纪 40 年代初工业化

生产以来，被广泛应用于电子、电器、航空、航天、建筑、纺织、医

药、日化等领域，成为国民经济发展和人民生活水平提高不可或缺的

新材料。随着电子电器、纺织产品的大量出口和国内建筑、汽车、电

力、医疗等行业对有机硅材料的旺盛需求，我国有机硅产业得到了迅

速发展，已成为高性能化工新材料领域中的重要支柱产业。截止到 2017

年底，我国境内共有 13 家硅氧烷生产企业，总产能约 1460kt/a，较

2016年增加90kt 据初步统计，2017年我国甲基硅氧烷产量约1170 kt，

同比增长约 8.8%； 增幅同比降低约 4.8 个百分点。 

甲基氯硅烷是整个有机硅化学的支柱，其中绝大多数有机硅材料

都含有由二甲基二氯硅烷所制得的聚硅氧烷，如果引入其他基团、如

苯基、乙烯基、氯苯基以及氟烷基等，可衍生出一系列性能各异的有
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机硅聚合物。制备有机硅产品需用众多的有机硅单体，其中甲基氯硅

烷的用量占 90%以上，甲基氯硅烷中又以二甲基二氯硅烷用量最大，约

占 80%，另外还有苯基氯硅烷、乙烯基氯硅烷等。 

据美国橡胶世界网称，世界有机硅需求将以 5.9%的年均增长率攀

升，2017 年市值有望达到 189 亿美元。有机硅需求的增长将受益于新

兴领域的应用，特别是有机硅应用尚不成熟的新兴工业化国家。有机

硅产品种类繁多，按其基本形态分为 4 大类，即硅油、硅橡胶、硅树

脂和硅烷偶联剂。 

 

 

10 年以来世界各国有机硅需求增长率 

（同期世界 GDP 年均增长不到 2%） 

 “十二五”期间，我国有机硅消费年均增长率预计将保持在 18%

左右，2015 年硅氧烷消费量预计达到约 130 万吨，折合有机硅单体约

260 万吨。有机硅一方面在传统应用领域继续保持稳步增长，另一方面

在新能源、节能环保、医疗卫生及高端制造等方面不断开发出新的用

途，特别是在太阳能电池、LED、个人护理用品、轨道交通以及替代石
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油基产品方面，其应用得到快速发展。由于具有广阔的市场空间，有

机硅被列入了新材料“十二五”规划。20 多个有机硅产品列入了新材

料“十二五”规划的产品目录。 

国家发改委公布的《产业结构调整指导目录（2011 年本）》，将苯

基氯硅烷、乙烯基氯硅烷等新型有机硅单体，特种硅油，高性能硅橡

胶和硅树脂，高效硅烷偶联剂等列入了鼓励类目录。工信部编制的新

材料“十二五”发展规划，也涉及到高性能的有机硅材料。这无疑为

有机硅行业的发展提供了良好的政策环境。 

2、目前主要的有机硅环体生产技术路线和工艺情况 

有机硅生产主要工序包括：硅粉加工、一氯甲烷合成、有机硅单

体分馏、二甲水解、水解物裂解及精馏等。工艺流程简图如下： 

HCl D3

CH3OH 二甲基二氯硅烷M2 二甲基二氯硅烷 二甲水解 裂解及环体精馏 D4

CH3Cl 甲基三氯硅烷M1 甲基三氯硅烷 D5

HCl 流化床 有机硅单体 三甲基氯硅烷M3 单体精馏 甲基氢二氯硅烷 DMC

(也称粗单体) 四氯化硅STC 三甲基氯硅烷 高环

硅块 硅粉 甲基氢二氯硅烷MeH 共沸物 精制

盐酸脱吸 低沸物 低沸物

高沸物 高沸物

精制水解物

合成盐酸及一甲副产盐酸

焚烧、水解 高沸裂解

有
机
硅
环
体

 

有机硅生产工艺流程 

六、标准制订的必要性 

为了减轻我国高耗能行业给资源和环境造成的压力，在注重发挥

市场机制的同时，强化政府监管，综合运用经济、法律以及必要的行

政手段对企业用水行为加以引导和规范。制订并实施有机硅取水定额

标准，将充分发挥标准的引领作用，提高节水管理水平，推动节水技
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术进步，加快产业结构调整和优化升级，是利用法制手段来实现工业

节水的有效方法之一，也是为推进工业节水技术进步所采取的强制性

措施。 

取水定额标准是淘汰落后产能的依据，政府部门行政审批职能下

放后，会更加强调标准的重要性，标准会作为中央政府的一种强有力

的宏观调控手段。根据技术经济发展水平，将过于落后、严重浪费水

资源的生产技术和工艺强制淘汰，达到节约水资源和提高经济效益的

目的。限定值是淘汰 20%-30%落后产能的依据，准入值是固定资产投资

能评批准项目的依据，先进值是给企业发展的奋斗目标和方向。 

七、取水定额指标确定 

有机硅取水定额指标的确定采用数据调研汇总，专家咨询相结合的

原则，对吨取水量进行了反复的计算与分析，再经过专家论证最终确

定标准值。根据协会统计数据，目前我国国内共有 13 家有机硅生产企

业，总产能约 1460 kt/a。本标准制订调研收集到 11 家有机硅装置的

数据，占有机硅总产能的 80.6%。去除 1 家不合理数据，剩余的 10 家

数据吨取水量在 10-28 范围内。对这 10 组数据按照装置不同的规模进

行加权平均，并按照 80%的现有产能能够达到定额值，初步确定有机硅

的定额值 25t；按照 50%的产能能够达到准入值，初步确定有机硅的准

入值 22t；选取调研的数据中最先进的值，初步确定有机硅先进值为

12t。编写组将初步确定的有机硅的定额值、准入值和先进值 25t、22t

和 12t 并发给行业专家征求意见。 

本标准制定的取水定额指标是针对有机硅企业制定的综合指标，
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数据来源于现有企业，代表我国目前有机硅行业整体水平。目前的取

水定额指标和早期地方行业标准对比，取水定额指标有了大幅度的降

低，这也体现了近年来我国有机硅行业节水工作取得的巨大进步。 

 

 

 

 

 


