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发电企业温室气体排放量监测及计量要求
1　 范围

本标准规定了电力行业单位产生碳排放及相关生产及物料数据计量监测的要求等。

本标准适用于现有、新建、改建和扩建生产的电力行业的碳排放计量监测。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 17167   用能单位能源计量器具配备和管理通则
JJF 1356    重点用能单位能源计量审查规范
GB 17820   天然气

GB/T 212   煤的工业分析方法
GB/T 213   煤的发热量测定方法
GB/T 11062 “天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法”

GB/T 22723 天然气能量的测定

GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 32151.1-2015 温室气体排放核算与报告要求 第1部分：发电企业
GB/T 32151.2-2015 温室气体排放核算与报告要求 第2部分：电网企业
DL/T 567.6 “飞灰和炉渣可燃物测定方法”
DL/T 567.8 “燃油发热量的测定”

DL/T 5142 “火力发电厂除灰设计规程”

3　 术语和定义

3.1 温室气体  greenhouse gas（GHG）

大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射波的气态成分。
[ISO 14064-1：2006 2.1]

注：本标准涉及的温室气体只包括二氧化碳。
3.2发电企业power generation enterprise
以发电为主营业务的独立核算单位。
3.3电网企业power generation enterprise
以输配电为主营业务的独立核算单位。
3.4 化石燃料燃烧排放 fossil fuel combustion emission

化石燃料在氧化燃烧过程中产生的温室气体排放。

[GB/T 32151.1-2015，定义3.4]

3.5购入的电力产生的排放 emission from purchased electricity

企业消费的购入电力所对应的电力生产环节产生的二氧化碳排放。

[GB/T 32151.1-2015，定义3.5]
3.6 活动数据 activity data

导致温室气体排放的生产或消费活动量的表征值。
[GB/T 32151.1-2015，定义3.6]
注：例如各种化石燃料的消耗量、原材料的使用量、购入的电量等。

3.7 排放因子 emission factor

表征单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。
[GB/T 32151.1-2015，定义3.7]
注：例如每单位化石燃料消耗所对应的二氧化碳排放量、购入的每千瓦时电量所对应的二氧化碳排放量等。

3.8 碳氧化率 Carbon oxidation rate
燃料中的碳在燃烧过程中被氧化的百分比。

[GB/T 32151.1-2015，定义3.8]

3.9 标准方法 Standard methodology

通过确定单个的源流活动数据并且应用二氧化碳排放因子计算排放信息。这种方法应用于发电厂等燃烧源。
3.10 质量平衡法 Msaa balance mehtodlogy

装置的二氧化碳排放量根据进出装置的源流的碳含量的质量平衡计算。
3.11 源流 Source stream

特定的燃料类型、原材料或者产品，由于其消耗或生产而导致在一个或者多个排放源排放相关温室气体。
3.12 测量系统 Measurement system
完整的测量仪器和其他设备，例如用于确定活动数据、净热值等变量的采样和数据处理设备。
3.13 排放源 Emission system
排放相关温室气体的装置的单独可识别的部分。
3.14 全球变暖潜势 Global warming potential

GWP

将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强迫的影响与等量二氧化碳辐射强度影响相关联的系数。

[GB/T 32150-2015，定义3.15]
4　 计量技术要求

4.1计量边界  
本规范依据GB/T 32151.1-2015和 GB/T 32151.2-2015的规定。

4.1.1 发电企业计量边界

1）化石燃料消耗量
化石燃料消耗量的计量——从原燃材料（煤炭、天然气、汽油、柴油等化石燃料）进入生产厂区开始，到电力输出的整个电力生产过程消耗的燃料用量，包括发电用燃料、辅助用燃料与搬运设备用油等。
2）脱硫剂消耗量

脱硫剂消耗量——对于燃煤机组，应考虑脱硫过程中使用的脱硫剂用量。

3）购入的电力用量

购入的电力用量——在整个生产过程中，主要生产系统、辅助生产系统以及直接为生产服务的附属生产系统中购入的电力用量。

4.1.2 电网企业计量边界

1）六氟化硫设备修理与退役过程中六氟化硫的消耗量
2）输配电线路上的损耗电量

4.2 计量参数

电力行业碳排放的计量参数包括发电企业和电网企业的二氧化碳排放量，分别是：

1）化石燃料消耗量（FCi）：直接测量，详细测量方法见5.2.1。

2）低位发热值（NCVi）：直接测量或推荐值，详细测量方法见5.2.2。

3）单位热值含碳量（CCi）：直接测量或推荐值，详细测量方法见5.2.3。

4）碳氧化率（OFi）：直接测量或推荐值，详细测量方法见5.2.4。

5）碳酸盐消耗量（CALk,y）：直接测量或推荐值，详细测量方法见5.2.5。
6）完全转化时的排放因子（EFk）：推荐值，详见5.2.6。
7）购入电量（AD电）：直接测量或间接测量，详细测量方法见5.2.7。
8）区域电网的平均供电因子（EF电）：推荐值，详见5.2.8。

9）退役设备的六氟化硫容量（
[image: image3.wmf]i

REC

容量，

）：观察铭牌，记录读数。

10）退役设备i的六氟化硫实际回收量（
[image: image4.wmf]i

REC

回收，

）：直接测量，详细测量方法见5.2.9。
11）检修设备j的六氟化硫容量（
[image: image5.wmf]j

REP

容量，

）：观察铭牌，记录读数。

12）检修设备j的六氟化硫实际回收量：（
[image: image6.wmf]j

REP

回收，

）：直接测量，详细测量方法见5.2.9。
13）售电量（
[image: image7.wmf]售电

EF

）：直接测量，详细测量方法见5.2.10。

14）电厂上网电量（
[image: image8.wmf]上网

EL

）：直接测量，详细测量方法见5.2.10。
15）自外省输入电量（
[image: image9.wmf]输入

EL

）：直接测量，详细测量方法见5.2.10。
16）向外省输出电量（
[image: image10.wmf]输出

EL

）：直接测量，详细测量方法见5.2.10。

17）区域电网平均供电因子（
[image: image11.wmf]电网

EF

）：同8）。

4.3 计量流程

发电企业和电网企业的二氧化碳排放量，计量流程如表1所示：

表1 电力行业碳排放计量流程

	发电企业

碳排放

类型
	活动数据
	排放因子
	计算公式

	化石燃料

燃烧排放
	1）化石燃料消耗量（FCi）

2）低位发热值（NCVi）
	3）单位热值含碳量（CCi）

4）碳氧化率（OFi）
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	脱硫过程排放
	5）碳酸盐消耗量（CALk,y）
	6）完全转化时的

排放因子（EFk）
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	购入电力产生的

排放
	7）购入电量（AD电）
	8）区域电网的

平均供电因子（EF电）
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	电网企业

碳排放

类型
	活动数据
	排放因子
	计算公式

	使用六氟化硫设备检修与退役过程产生的排放
	9）退役设备i的六氟化硫容量（
[image: image20.wmf]i
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容量，

）

10）退役设备i的六氟化硫实际回收量（
[image: image21.wmf]i
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回收，

）
11）检修设备j的六氟化硫容量

（
[image: image22.wmf]j
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容量，

）

12）检修设备j的六氟化硫实际回收量

（
[image: image23.wmf]j
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回收，

）
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	输配电损失引起的排放
	13）售电量（
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）

14）电厂上网电量（
[image: image28.wmf]上网
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）

15）自外省输入电量（
[image: image29.wmf]输入
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）

16）向外省输出电量

（
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	17）区域电网平均供电因子（
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5　 计量条件

5.1　 计量设备

5.1.1衡器

1） 静态汽车衡（固定式电子衡）：准确度等级不低于3级，最大秤量Max满足要求，检定分度值e≤50kg；

2） 静态轨道衡：准确度等级不低于3级，最大秤量Max满足要求，检定分度值e≤50kg；
3） 动态轨道衡：准确度等级不低于0.5级，最大秤量Max满足要求，检定分度值d≤100kg；
4） 电子皮带秤：准确度等级不低于0.5级，流量满足要求，分度值d≤100kg；
5） 激光干涉仪（激光盘料仪）：准确度等级不低于1级。
5.1.2 流量计

1）油流量计：准确度等级不低于0.5级，测量范围满足要求。
2）气体流量计：准确度等级不低于0.5级，测量范围满足要求。
5.1.3 热量计

5.1.4 电能表

5.1.5 激光干涉仪

5.2 计量项目

5.2.1 化石燃料消耗量

表2 化石燃料燃烧计量设备一览表

	燃料类型
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	燃煤
	衡器
	0.2、0.5、1、3
	每批
	每批

	汽油、柴油
	油流量计
	0.5
	每批
	每天

	天然气
	气体流量计
	0.5
	连续
	每天


化石燃料消耗量为统计期内发电企业用于电力整个生产过程的化石燃料消耗的总量。
设从统计期开始至结束共发生了n次燃料入厂。统计期开始后第一次入厂燃料量为M1，统计期结束前最后一次入厂燃料为Mn；统计期开始时厂区燃料存量为m1，统计期结束时厂区燃料存量为m2。则，统计期内燃料消耗总量为：
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1） 燃煤消耗量

入厂燃煤和厂区燃煤存量的计量方法见附录A，附录对各类型衡器的精度等级测量方法给出了详细的描述。本标准要求采用激光干涉仪（或称激光盘料仪）定期开展厂区燃料存量的盘查。

2） 汽油、柴油等燃料消耗量

3） 天然气消耗量

5.2.2 低位发热量

表3 低位发热量计量条件一览表

	燃料类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	燃煤
	GB/T 213
	热量计
	苯甲酸作为样品进行5次发热量测定，其平均值与标准热值之差不超过50J/g
	每天
	每天

	汽油、柴油
	DL/T 567.8
	热量计
	苯甲酸作为样品进行5次发热量测定，其平均值与标准热值之差不超过50J/g
	每批
	每天

	
	GB/T 32151.1-2015
	附录推荐值
	每批
	每天

	天然气
	GB/T 11062
	/
	每月
	每月

	
	供应商提供值
	每月
	每月

	生物质混合燃料及垃圾焚烧
	参考燃煤、燃油计算方法


5.2.3 单位热值含碳量
表4 单位热值含碳量计量条件一览表

	燃料类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	燃煤
	GB 474、GB 476及GB/T 213
	碳氢测定仪
	/
	每月
	每月

	5.1.1　 
	5.1.2　 
	热量计
	苯甲酸作为样品进行5次发热量测定，其平均值与标准热值之差不超过50J/g
	5.1.3　 
	5.1.4　 

	油
	GB/T 32151.1-2015
	表B.1推荐值
	每月
	每月

	天然气
	GB/T 32151.1-2015
	表B.1推荐值
	每月
	每月

	生物质混合燃料及垃圾焚烧发电
	参考上述方法


5.2.4 碳氧化率
表5 碳氧化率计量条件一览表

	燃料类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	燃煤
	GB/T 32151.1-2015
	衡器
	0.5
	每月
	每月

	
	DL/T  5142
	
	
	每月
	每月

	油
	GB/T 32151.1-2015
	表B.1推荐值
	每月
	每月

	天然气
	GB/T 32151.1-2015
	表B.1推荐值
	每月
	每月

	生物质混合燃料及垃圾焚烧发电
	参考上述方法


5.2.5 碳酸盐消耗量（仅对燃煤机组）
表6 碳酸盐消耗量计量条件一览表

	燃料类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	燃煤
	GB/T 32151.1-2015
	衡器
	0.5
	每批次/每天
	每月

	
	结算发票
	每批次/每天
	每月


5.2.6 完全转化时的排放因子（脱硫过程）

表7 完全转化时的排放因子计量条件一览表

	燃料类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	燃煤
	GB/T 32151.1-2015
	表B.2推荐值
	每月
	每月


5.2.7 购入电量

表8 购入电量计量条件一览表

	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	GB/T 32151.1-2015
	电能表
	0.2
	每月
	每月

	结算发票


5.2.8 区域电网的平均供电因子

表9 区域电网的平均供电因子计量条件一览表

	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	GB/T 32151.1-2015
	国家主管部门公布值
	每月
	每月


5.2.9 退役设备、检修设备的六氟化硫实际回收量
表10 退役设备、检修设备的六氟化硫实际回收量计量条件一览表

	类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	退役设备
	GB/T 32151.1-2015
	衡器
	0.5
	每月
	每月



	检修设备
	GB/T 32151.1-2015
	衡器
	0.5
	每月
	每月


5.2.10 售电量、电厂上网电量、自外省输入电量、向外省输出电量

表11 退役设备、检修设备的六氟化硫实际回收量计量条件一览表

	类型
	标准
	计量设备
	准确度等级
	计量/监测频次
	记录频次

	售电量
	GB 16934

GB 17167

GB 17215

GB/T 25095

DL/T 448
	电能表
	0.5
	每月
	每月

	上网电量
	
	
	
	
	

	自外省输入电量
	
	
	
	
	

	向外省输出电量
	
	
	
	
	


6 计量结果的表达

6.1 计量结果

电力行业各企业碳排放计量监测的结果表达为该企业二氧化碳的排放总量，吨二氧化碳当量（tCO2e）。以科学计数法表示，有效位数为小数点前的数字。
6.2 证书信息

电力行业碳排放计量测试证书或报告上应该至少包含以下信息：
a) 标题，如“xxxx企业碳排放计量监测证书”；
b) 第三方计量单位名称和地点；
c) 进行测试的地点；

d) 证书或报告的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；
e）被测试企业的名称和地址；
f）统计期内被测试企业电力产品的描述；
g）统计期开始和结束的日期；
h）测试所依据的技术规范的，包括名称及代号；
i）本次测试所用测量仪器的技术指标信息、使用环境条件、检定或校准证书的编号和有效性；
j）测试证书签发人的签名、以及签发日期；
k）测试结果仅对被测对象和统计期有效的声明；
l）未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。
_________________________________
附录A
发电企业化石燃料消耗量计量方法（入厂燃煤和厂区存煤量的计量方法）

A.1 适用范围

本方法适用于对电力企业生产用燃煤的称重以及计算。

A.2 引用文献

JJG195-2002皮带秤检定规程

GB 17167-2006 用能单位能源计量器具配备和管理通则

A.3 计量仪器

A.3.1 衡器

A.3.1 衡器

A.3.1.1发电企业应至少配备表A1中衡器之一，对出入生产厂区的燃煤进行称重。

表A1 衡器的配备 

	衡器名称
	准确度等级
	其他技术指标

	静态汽车衡

（固定式电子衡）
	3
	最大秤量Max满足要求，

检定分度值e≤50kg，

	静态轨道衡
	3
	最大秤量Max满足要求；

检定分度值e≤50kg；

	动态轨道衡
	0.2或0.5
	最大秤量Max满足要求，

分度值d≤100kg

	电子皮带秤
	0.5
	流量满足要求，分度值d≤100kg

	激光干涉仪（激光盘料仪）
	1
	/


A.3.1.1.2 配备的衡器经检定合格、且检定证书在有效期内。

A.3.1.2 衡器使用中的期间核查

静态汽车衡、静态轨道衡和动态轨道衡至少应每季度进行一次使用中示值的期间核查；电子皮带秤至少应每月进行一次使用中示值的期间核查。

若当次衡器使用中示值的期间核查结果合格但不理想，应适当缩短期间核查的周期。

衡器使用中示值期间核查的方法可按A1.2.1至A1.2.4所述的方法进行，将核查记录在表A2中。

A.3.1.2.1静态汽车衡（固定式电子衡）

1) 核查前，应确认静态汽车衡（固定式电子衡）处于正常工作状态。

汽车衡的接线盒、承载器及周边环境应保持清洁干燥；承载器四周间隙内不得有异物，过载保护装置要调节在合适的位置。汽车衡应开机预热，进行自检，预热后示值应显示零位。

核查在环境温度稳定的条件下进行，一般为-10 ºC～40 ºC，温度变化率每小时应不超过5 ℃。

2) 取一刚性车辆（汽车）作为参考车辆，并在参考车辆上装载恒定的载荷（如砝码或燃煤等），使加载后的参考车辆总重量大于或等于汽车衡最大秤量的1/2。

3) 使用上述2)款所述的加载后参考车辆，对企业在用的A汽车衡（分度值为ea）进行使用中示值的核查。

参考车辆保持直线行驶至A汽车衡承载器上，车速应低于5 km/h，并尽可能使车辆停在承载器中心位置，车辆静止平稳，进行称重，获得称重示值Ia。
然后，参考车辆驶下承载器，观察汽车衡在空秤后是否回零，以确认称重结果的有效性。

4) 保持上述2)款所述参考车辆的总重量不变，并在短的时间内按照上述3)款同样的方法，在另一台准确度等级相同的B汽车衡（分度值为eb），再对车辆进行称重，获得称重示值Ib。

5) 若│Ib-Ia│≤2[image: image36.wmf]2
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，汽车衡示值核查的结果合格，汽车衡可以继续使用；若│Ib-Ia│＞2[image: image37.wmf]2
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，汽车衡示值核查的结果不合格，汽车衡需要进行调试，调试后提前检定。 

A.3.1.2.2静态轨道衡

1) 核查前，按A.3.1.2.1的1）款的方法对轨道衡进行检查。

轨道衡的接线盒、承载器及周边环境应保持清洁干燥；承载器四周间隙内不得有异物，过载保护装置要调节在合适的位置。轨道衡应开机预热，进行自检，预热后应显示零位。

在环境温度稳定的条件下进行，一般为-10 ºC～40 ºC，温度变化率每小时应不超过5 ℃。

2) 若企业具有两台轨道衡，取一单节轨道车辆作为参考车辆；若企业仅有一台轨道衡，取一辆在铁路轨道和公路上均可使用的车辆作为参考车辆。在参考车辆上装载恒定的载荷（如砝码或燃煤等），使加载后的参考车辆总重量大于或等于衡器（包括轨道衡和汽车衡）最大秤量的1/2。

3) 使用上述②款所述的加载后参考车辆，对企业在用的A轨道衡（分度值ea）进行使用中示值的核查。

参考车辆应保持车速低于5 km/h的车速行驶至A轨道衡承载器上，所有车轮完全地支撑在承载器上，车辆静止平稳，进行称重，获得称重示值Ia。

然后，参考车辆驶下承载器，观察轨道衡在空秤后是否回零，以确认称重结果的有效性。

4) 保持上述②款所述参考车辆的总重量不变，并在短的时间内用上述③款同样的方法，在另一台准确度相当的B汽车衡或轨道衡（分度值eb），再对车辆进行称重，获得称重示值Ib。

5) 若│Ib-Ia│≤2[image: image38.wmf]2
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，衡器示值核查的结果不合格，衡器需要进行调试，调试后重新检定。 

A.3.1.2.3动态轨道衡

首先开启动态轨道衡的静态称量模式，然后按照A1.2.2所述的方法对动态轨道衡进行使用中示值的核查。

A.3.1.2.4电子皮带秤

电子皮带秤使用中示值的核查，可分为以下三种情况:

情况1: 若电子皮带秤配备了实物检定装置（电子料斗秤），可用实物检定装置进行使用中示值的核查。

1) 核查前，电子皮带秤应符合A.3.3.1.4的1）款的要求，核查物料应符合A.3.3.1.4的2)款的要求。实物检定装置（电子料斗秤）应符合A.3.1.2.1的1）款的要求。

2）可在核查物料通过皮带秤之前或之后，使用实物检定装置（电子料斗秤）对核查物料进行称重，应作好核查物料的储运保管以避免物料的损失。

3）实物检定装置（电子料斗秤）的称重误差应不超过皮带秤最大允许误差的1/3，其称重结果为Pj。

4) 转动皮带秤，按照A.3.3.1.4的3)款和4)款的要求输出核查物料，核查物料量不应少于皮带秤的最小试验载荷量，物料量为P=PF-PS。其中：PS为试验结束时皮带秤的示值，PF为试验开始时皮带秤的示值。

5) 若│P-Pj│/ Pj≤0.5%，皮带秤示值核查的结果合格，皮带秤可以继续使用；若│P-Pj│/ Pj＞0.5%，皮带秤示值核查的结果不合格，皮带秤需要进行调试，调试后提前检定。 

情况2: 若电子皮带秤没有配备实物检定装置（电子料斗秤），可利用电子皮带秤附近的静态轨道衡或汽车衡进行使用中示值的核查。静态轨道衡或汽车衡称重的最大允许误差应不超过皮带秤最大允许误差的1/3。

1） 核查前，电子皮带秤应符合A.3.3.1.4的1）款的要求，核查物料应符合A.3.3.1.4的2)款的要求。静态轨道衡或汽车衡应符合A.3.1.2.1的1）款的要求。

2）可在核查物料通过皮带秤之前或之后，使用静态轨道衡或汽车衡对核查物料进行称重，应作好核查物料的储运保管以避免物料的损失。不管是皮重还是毛重均应在同一台静态轨道衡或汽车衡上进行测定。

3）静态轨道衡或汽车衡的称重结果为Pj。

4）转动皮带秤，按照A.3.3.1.4的3)款和4)款的要求输出核查物料，核查物料量不应少于皮带秤的最小试验载荷量，物料量为P=PF-PS。其中：PS为试验结束时皮带秤的示值，PF为试验开始时皮带秤的示值。

5) 若│P-Pj│/ Pj≤0.5%，皮带秤示值核查的结果合格，皮带秤可以继续使用；若│P-Pj│/ Pj＞0.5%，皮带秤示值核查的结果不合格，皮带秤需要进行调试，调试后提前检定。 

情况3: 若电子皮带秤没有配备实物检定装置（电子料斗秤），电子皮带秤附近也没有可利用的静态轨道衡或汽车衡，也可使用皮带秤的模拟载荷装置进行使用中示值的核查。
1）核查前，电子皮带秤应符合A.3.3.1.4的1）款的要求，核查物料应符合A.3.3.1.4的2)款的要求。

2) 模拟载荷装置应满足JJG195-2002第8.2.2.2条的要求，模拟载荷装置的结果应与皮带秤物料检定的结果建立对应关系，并对其进行修正。

3) 转动皮带秤，并开启模拟载荷装置，使皮带秤称量的核查物料量大于或等于皮带秤的最小试验载荷量，此时皮带秤的示值为P，模拟载荷装置的示值为Pm。

4) 若│P-Pm│/ Pm≤0.6%，皮带秤示值核查的结果合格，皮带秤可以继续使用；若│P-Pm│/Pm＞0.6%，皮带秤示值核查的结果不合格，皮带秤需要进行调试，调试后提前检定。

A.3.1.3激光干涉仪

激光干涉仪（激光盘料仪），准确度等级为1级。

A.3.2 测量要求

A.3.2.1入厂燃煤的称量要求

燃煤入厂时应使用表A1中规定的衡器,对入厂的燃煤全量进行称量,并将数据记录在表A3中。若入厂燃煤有不同的品种，应对不同品种的燃煤分别称量和记录，并分别累计。

A.3.2.2 厂内存量燃煤的测量

应使用激光干涉仪，对厂内存量燃煤进行测量。

A.3.2.4 不确定度

入厂燃煤测量结果的扩展不确定度（k=2）应在1 %以内。厂内存量燃煤测量的扩展不确定度（k=2）应在2 %以内。

A.3.3 测量方法

A.3.3.1入厂燃煤的称量

A.3.3.1.1 使用静态汽车衡

1) 称重前，应检查静态汽车衡的状态是否正常。符合A.3.1.2.1中的1)款的要求后，方可进行称重。

2) 称重车辆的总重量应在汽车衡的有效秤量范围之内。车辆保持直线行驶至承载器上，车速应低于5 km/h，并尽可能使车辆停在承载器中心位置，车辆静止平稳，进行称重；称重后车辆驶下承载器，观察汽车衡在空秤后是否回零，以确认称重结果的有效性。

3) 对每一辆装有燃煤的车辆（车辆毛重）进行称重，记录称重结果为PG。

4) 使用同一台静态汽车衡或者是计量特性相同的另一台静态汽车衡，对每一空载车辆（车辆皮重）进行称重，记录称重结果为PT。

5) 用每辆车的车辆毛重减去同一辆车的车辆皮重，可以得到每辆车装有燃煤量的净重PN：PN = PG - PT。

6) 每天对当天所有的净重结果进行累计，得到每天燃煤的累计净重结果PD：

PD=ΣPN。
7) 将统计期（如一月、一季或一年）内的每天净重再进行累计，得到统计期内燃煤的总累计结果PΣ：PΣ=ΣPD，记录在表A4中。
8) 燃煤称重期间，应作好对燃煤的储运安排以避免燃煤的损失，尽可能避免因天气条件变化引起不确定的称重误差。若天气原因（如遇雨、雪等）对燃煤的称重结果产生较大的影响时，就应暂停称重。

A.3.3.1.2 使用静态轨道衡

称重前，应检查静态轨道衡的状态是否正常。符合A.3.1.2.2中的1)款的要求后，方可进行称重。使用静态轨道衡称重的要求，可参照A3.1.1的规定。

A.3.3.1.3 使用动态轨道衡

1) 称重前，应检查动态轨道衡的状态是否正常。符合称重A.3.1.2.2中的1)款的相关要求后，方可进行称重。

2) 轨道衡的最小秤量为18t，最大秤量通常为100t，过轨道衡的单节货车应处于轨道衡的称量范围内。过衡列车应保持在5 km/h的匀速通过承载器，称重后观察在空秤后是否回零，以确认称重结果的有效性。

3) 对装有燃煤的列车毛重进行称重，记录该列车的毛重称重结果为PG。

4) 使用同一台的动态轨道衡或者是计量特性相同的另一台动态轨道衡，对该列车的皮重进行称重，记录称重结果为PT。

5) 用该列车的毛重结果减去该列车的皮重结果，计算得到该列车装有燃煤量的净重PN：PN=PG-PT。

6) 每天对当天所有过称列车的净重结果进行累计，得到每天燃煤的累计净重PD：PD=ΣPN。
7) 将统计期（如一月、一季或一年）内的每天净重再进行累计，得到统计期内燃煤的总累计结果PΣ：PΣ=ΣPD，记录在表A4中。
8) 燃煤称重期间，应作好对燃煤的储运安排以避免燃煤的损失，尽可能避免因天气条件变化引起不确定的称重误差。若天气原因（如遇雨、雪等）对燃煤的称重结果产生较大的影响时，就应暂停称重。

A.3.3.1.4 使用电子皮带秤

1) 称重前，应检查电子皮带秤的状态是否正常。在预期的使用条件和稳定的环境温度条件下进行称重，一般为-10 ºC～40 ºC，温度变化率每小时应不超过5 ℃。

皮带输送机应具备足够的刚性，结构应充分地坚固；若输送机是倾斜的，应确保被称物料不应出现滑动现象；皮带秤承载器的结构应坚固稳定，承载器及周边部件（特别是接线盒内）应保持清洁干燥，周边不得有异物；辊轨应排列成直线使皮带恒定地支撑在称重托辊上；若装有皮带清洁装置和调节装置，则应定位准确且运行良好；称重单元应具有防护措施，减少环境（风力、潮湿、尘土、温度和电磁）对称重的影响。皮带秤的累计显示器应开机预热，进行自检，自检正常则累计显示器显示零位，可进行称重。

2) 对物料（燃煤）称量时，物料的流量应确保在最小流量(Qmin)和最大流量(Qmax)之间；物料量不应少于最小累计载荷(Σmin)；物料投料的方式不应引起过量的附加误差。

3) 转动皮带，并将皮带秤的累计显示器置零；若不能将累计显示器置零，则应记录此时的初始累计显示值PS。开始投放物料（燃煤），并累计称量的物料量。

4) 投放物料（燃煤）结束，记录此时累计显示器的结束累计显示值PF
5) 每天计算出当天称量过的累计物料（燃煤）量PD，PD=PF-PS。

6) 将统计期（如一月、一季或一年）内的每天净重再进行累计，得到统计期内燃煤的总累计结果PΣ=(PD，记录在表A4中。
7) 燃煤称重期间，应作好对燃煤的储运安排以避免燃煤的损失，尽可能避免因天气条件变化引起不确定的称重误差。若天气原因（如遇雨、雪等）对燃煤的称重结果产生较大的影响时，就应暂停称重。

A.3.3.2 厂内存量燃煤的测量（推荐方法）

1) 在统计期开始时，用激光干涉仪对厂内存量燃煤进行测量，得到开始时燃煤存量结果δs。

2) 在统计期结束时，用激光干涉仪对厂内存量燃煤进行测量，得到结束时燃煤存量结果δf。

3) 在统计期内，厂内燃煤存量之差PΔ=δf-δs（该值可以是正值，也可以是负值），记录在表A4中。

A.3.3.3 燃煤消耗量的测算

在统计期内的燃煤消耗量PC等于统计期内入厂燃煤的总累计结果PΣ减去在统计期内厂内燃煤存量之差PΔ，即：PC=PΣ-PΔ，记录在表A4中。

表A2 衡器使用中示值的期间核查记录格式(推荐性)

	受检单位
	
	衡器

负责人
	

	衡器

名称
	型号
	准确度

等级
	最大秤量

Max
	最小秤量Min
	分度值e
	编号
	检定

有效期

	A
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	
	
	
	

	衡器状况
	
	环境条件
	

	参考车辆
	
	参考车辆的状况和车速
	

	A衡器示值Ia

或P=PF-PS（皮带秤）
	

	B衡器示值Ib

或Pj皮带秤）
	

	│Ib-Ia│

或│P-Pj│（皮带秤）
	

	2[image: image40.wmf]2

2

b

a

e

e

+


	

	│Ib-Ia│≤2[image: image41.wmf]2

2

b

a

e

e

+


或│P-Pj│/ Pj≤0.5%（皮带秤）
	

	│Ib-Ia│＞2[image: image42.wmf]2

2

b

a

e

e

+


或│P-Pj│/ Pj＞0.5%（皮带秤）
	


人员(签字)：                      日期：
表A3  入厂燃煤的称量原始记录格式(推荐性)

日期：
	受检单位
	
	衡器负责人
	

	燃煤品种
	
	环境条件
	

	测量设备名称
	型号
	准确度等级
	分度值
	设备编号
	检定有效期

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	时间
	车辆的毛重PG

或皮带秤的初始累计显示值PS
	车辆的皮重PT

或皮带秤的初始累计显示值PS
	燃煤量的净重

PN = PG - PT或
PD，PD=PF-PS（皮带秤）

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	每天称量燃煤的物料量PD=ΣPN
	


人员(签字)：                      日期：

表A4  在统计期内入厂燃煤的累计记录格式(推荐性)

    编号：
	受检单位
	
	负责人
	

	地 址
	
	电  话
	

	燃煤品种
	
	环境条件
	

	测量设备名称
	型号
	准确度等级
	分度值
	设备编号
	检定有效期

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	日期
	每天称量燃煤的物料量PD
	日期
	每天称量燃煤的物料量PD

	1
	
	17
	

	2
	
	18
	

	3
	
	19
	

	4
	
	20
	

	5
	
	21
	

	6
	
	22
	

	7
	
	23
	

	8
	
	24
	

	9
	
	25
	

	10
	
	26
	

	11
	
	27
	

	12
	
	28
	

	13
	
	29
	

	14
	
	30
	

	15
	
	31
	

	16
	
	
	

	统计期内的累计物料量PΣ
	

	统计期开始时燃煤存量结果δs
	
	存量煤之差PΔ=δf-δs
	

	统计期结束时燃煤存量结果δf
	
	
	

	燃煤消耗量PC=PΣ-PΔ
	


人员(签字)：                      日期：
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