
强制性国家标准

《石油工业用加热炉能效限定值及能效等级》

（征求意见稿）编制说明

一、工作简要过程

根据国家标准委关于下达《车用动力电池拆解破碎安全要求》等 18项强制性

国家标准制修订计划和相关标准外文版计划的通知（国标委发〔2025〕77号），

修订强制性国标 GB 24848—2010《石油工业用加热炉能效限定值及能效等级》，

国家标准计划号为：20256774-Q-469。标准起草单位：中国石油天然气股份有限

公司规划总院、中国石油化工股份有限公司油气和新能源事业部、中国石油天然

气股份有限公司油气和新能源分公司、国家石油天然气管网集团有限公司科学技

术研究总院分公司、中国石油天然气集团公司节能技术监测评价中心、中国石化

胜利油田分公司技术检测中心、中国海油集团有限公司生产经营部、中国海油集

团有限公司节能减排监测中心。

经全国能源基础与管理标准化技术委员会（SAC/TC20）协调标准修订承担单

位，由中国石油天然气股份有限公司规划总院牵头，成立了标准起草工作组，工

作组成员及具体分工情况见表 1所示：

表 1 标准起草工作组成员及任务分工情况汇总表

序

号
成员姓名 工作单位 职务/职称 任务分工

1 朱英如 中国石油规划总院油气田所 室主任/高级工程师
组长：标准编制、技术内

容及格式审核

2 朱景义 中国石油规划总院油气田所 副所长/高级工程师 技术内容审核

3 李 庆 中国石油规划总院 首席专家/教高 技术内容审定

4 郑炜博
中国石化胜利油田分公司

技术检测中心
书记/教高

中石化加热炉能效

数据分析审核

5 李 辉 大庆油田节能技术监测评价中心 副主任/高级工程师
中石油加热炉能效

数据分析

6 马永涛
中国海油集团有限公司节能减排

监测中心
经理/高级工程师

中海油加热炉能效

数据分析

7 潘 腾
国家石油天然气管网集团有限公司科学技

术研究总院分公司
高级工程师

国家管网加热炉能

效数据分析审核

8 徐 源
中国石油天然气股份有限公司

油气和新能源分公司
高级主管 技术内容审核

9 屈玉成
中国石油化工股份有限公司

油气和新能源事业部
经 理 技术内容审核

10 徐庆虎 中国海油集团有限公司生产经营部 高级主管 技术内容审核



11 陈衍飞 中国石油规划总院节能中心 高级工程师
中石油加热炉基础数据收

集及分析

12 宋 涛
大庆油田有限责任公司

新能源事业部
副科长//高级工程师

大庆油田加热炉能效数据

分析

13 杨秀丽
中国石化胜利油田分公司技术

检测中心
高级工程师

中石化加热炉能效数据分

析

14 于巧燕
国家石油天然气管网集团有限公司科学技

术研究总院分公司
工程师

国家管网加热炉基础数据

收集及分析

15 魏甲强
国家石油天然气管网集团有限公司科学技

术研究总院分公司
工程师

国家管网加热炉基础数据

收集及分析

16 魏江东 中国石油规划总院油气田所 高级工程师 资料收集、内容校对

17 尤元鹏 中国石油规划总院油气田所 工程师 资料收集、内容校对

18 赵云鹏 中国石油规划总院油气田所 工程师 资料收集、内容校对

19 吕莉莉 中国石油规划总院油气田所 高级专家/高工 资料收集、内容校对

20 王皓宇 中国石油规划总院油气田所 助理工程师 资料收集、内容校对

21 史彦兵 中国石油规划总院油气田所 实习生

行业加热炉热效率数据汇

总、能效等级测算、内容

及格式校对

标准起草工作组确定了本标准的编写原则和标准的起草提纲，制订了工作计

划，通过标准使用情况跟踪调研，收集了有关 GB 24848—2010 在石油企业使用

中遇到的问题和意见建议，并进行深入的分析和研究。同时，标准起草工作组制

定并下发石油工业用加热炉数据统计表，搜集数据样本超 16000条，以此为基础，

编制完成标准的工作组讨论稿。

标准起草工作组在完成讨论稿后，就讨论稿的额定热负荷分档方案、炉型分

类方式、能效等级指标设定等内容，组织开展了内部评审和意见征集。内部评审

由起草组成员单位及相关技术专家参与，重点对技术路线的合理性、指标数据的

准确性以及标准条款的可操作性进行逐条审核，并据此对讨论稿进行修改完善，

在此基础上形成本标准（征求意见稿）编制说明。



二、编制原则

（一）编写原则

本次标准修订编制主要遵循以下原则：

1.政策符合性：依据《国家发展改革委 市场监管总局关于进一步加强节能标

准更新升级和应用实施的通知》（发改环资规〔2023〕269号）和《节能装备高

质量发展实施方案（2026—2028年）》（工信部联节〔2026〕44号）以及 GB/T 24489

—2025用能产品能效指标编制通则的要求，合理设定能效等级及指标，确保标准

与现行节能政策协调一致。

2.先进性与适用性：基于国内主要石油工业加热炉制造企业和石油行业用户

加热炉的节能监测数据及部分在用加热炉出厂铭牌数据，结合行业技术现状和发

展趋势，科学确定各等级能效指标，1级水平应对标国内或国际同类用能产品设

备能效领先水平；2级水平作为节能产品认证依据及新建和改扩建项目设备采购

依据；3级水平是用能产品设备进入市场的最低能效水平门槛。

3.系统性与可操作性：保持与原标准技术体系的衔接，统一额定热负荷分档，

覆盖主要加热炉类型，便于企业实施和监管。

根据上述原则，确定标准的章节如下：

前言

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语和定义

4 能效等级

5 技术要求

6 测试方法

（二）主要技术要求的依据

1.适用范围

本文件适用于在海拔 3500 m以下，陆上油气田、输送管道及海上油气田陆上

终端使用的以天然气为燃料，额定热负荷在 40 kW~12000 kW范围内的石油工业

用加热炉（以下简称加热炉）。

调研中发现电加热炉（如电磁加热炉、电阻加热炉等）在部分油田及管道站



点已有应用，但本次收集的数据中电热设备样本量较少，再者电加热炉已有相关

标准的定义和能耗分等，如：GB/T 2900.23—2008 电工术语 工业电热装置、GB/T

30839.1—2014 工业电热装置能耗分等 第 1部分：通用要求、GB/T 30839.4—2014

工业电热装置能耗分等 第 4部分：间接电阻炉、GB/T 30839.42—2014 工业电热

装置能耗分等 第 42部分：井式电阻炉等相关标准。相关标准均为推荐标准，因

此本文件不适用于电加热装置。

根据调研燃油型加热炉样本仅 51组，占总样本数据 2%作用，且炉型集中在

2000~12000kW热负荷段，数据量不足以支撑统计分析，因此其能效指标建议通

过理论推演及同类加热设备类比确定。

本次修订删除燃油型加热炉能效等级，是基于行业实际与政策导向的双重考

量。行业实际方面，当前石油工业用加热炉已以燃气型为主，燃油型加热炉应用

数量极少（根据调研，燃油型加热炉在用数量仅占行业总数的 2%左右），清洁替

代在行业内已形成普遍共识并加速推进。政策导向方面，“十五五”是碳达峰攻坚

关键期，中办国办《关于更高水平更高质量做好节能降碳工作的意见》明确提出“深

入推进减煤控油”，要求严格控制化石能源消费。综上，燃油型加热炉已不符合石

油行业绿色低碳转型方向，故本次修订予以删除。

2.按加热炉类型分别统计的必要性

原 GB 24848—2010 对石油工业用加热炉的能效等级统计未区分具体加热炉

类型，采用统一的热效率指标进行评价。然而，随着加热炉技术的多元化发展，

不同类型加热炉在结构型式、传热机理、应用场景及能效水平上均存在差异。若

继续沿用合并统计的方式，将导致以下问题：一是高效炉型（如相变炉）的技术

优势无法在指标中体现，难以发挥引领作用；二是统一热效率指标无法体现各类

加热炉的节能技术进步。

因此，本次主要修订内容为按加热炉类型分别进行数据统计和能效等级设定。

依据行业标准 SY/T 0540—2013 石油工业用加热炉型式与基本参数 等技术规范，

结合当前石油工业实际应用情况，将加热炉划分为以下五类：火筒式直接加热炉、

火筒式间接加热炉（水套炉）、火筒式间接加热炉（相变炉）、管式加热炉、热

媒炉（含导热油炉）。

根据编制组对国内中石油、中石化、中海油陆上终端、国家管网等单位及主



要加热炉设备制造商的调研统计，总有效样本量超过 16083台，其中：火筒式间

接加热炉（水套炉）样本量约 8604台（占比最高），火筒式直接加热炉约 2634

台，火筒式间接加热炉（相变炉）约 2486台，管式加热炉和热媒炉各约 1100台。

3.能效评价指标的确定

（1）数据来源

编制组向国内主要加热炉制造企业和主要用户单位广泛征集数据，涵盖加热

炉厂家调研数据、节能监测数据、在用加热炉出厂数据以及电热设备（电热装置）

数据四大类，获取了加热炉的额定效率（产品设计值）和实测效率（运行值），

具体来源如表 2所示：

表 2 数据来源

数据类型 收集样本量（台） 数据来源 样本数量（台）

节能监测数据 3400台

中石化 1910 台

国家管网 1870 台

中海油 209 台

中石油 3521 台

在用加热炉出厂数据 2590台

中石油 348 台

中海油 448 台

中石化 4436 台

国家管网 207 台

加热炉厂家调研数据 9934台

中石化 2268 台

庆阳长荣 239 台

辽河设计院 209 台

大庆石油石化装备厂 179 台

大庆装备制造集团 80 台

电热设备数据 159台

中石化 151 台

长庆油田 4台

国家管网 4台

总有效样本量为 16083台，覆盖近十年（2015-2025年）生产及在用的燃气型

加热炉，额定热负荷范围覆盖 8个档位，具体如表 3所示。

表 3 各档位对应样本量情况

序

号
额定热负荷档位（kW） 收集样本量（台） 数量占比（%） 样本热效率中位数（%） 热效率极差（%）

1 P＜200 2422 15.06% 87.5 7.0

2 200≤P＜500 5248 32.63% 88 6.5

3 500≤P＜1000 1854 11.53% 89 6.5

4 1000≤P＜1200 570 3.54% 90 6.0

5 1200≤P＜1500 847 5.27% 90 4.5



6 1500≤P＜2000 982 6.11% 91 4.5

7 2000≤P＜2500 2118 13.17% 91 4.0

8 2500≤P≤12000 2042 12.70% 91.5 3.5

本次 8个额定热负荷档位的确定，主要基于以下三个方面的考量：

A.热工学理论依据

加热炉热效率随额定热负荷增大呈非线性变化。低额定热负荷段设备效率随

热负荷增加而快速上升；中额定热负荷段散热损失递减，燃烧趋于充分，效率稳

步提升但增幅趋缓；高额定热负荷段燃烧与传热趋于饱和，效率增幅收敛。

基于该非线性变化规律，在散热损失显著的低额定热负荷段加密分档（P＜

500kW），以精确刻画效率快速上升的细节；在效率趋于饱和的高热负荷段适当

放宽档距（P≥2500kW），确保分档方案科学反映热效率随额定热负荷变化的固

有物理特征。

B.标准体系的延续性

SY/T 0540—2013石油工业用加热炉型式与基本参数 规定了加热炉的额定热

负荷参数系列。本次修订所设各热负荷分档边界（200kW、500kW、1000kW、

1200kW、1500kW、2000kW、2500kW）与该标准规定的参数节点一致，且保持

与原标准（GB 24848—2010）技术体系的衔接，统一的热负荷分档体系既有利于

本标准与行业基础标准的协调，也便于企业按设备铭牌参数直接对应能效要求，

降低标准实施成本。

C.样本数据验证

基于 16083台调研的加热炉实测效率数据的统计分析表明，上述 8个热负荷

区间内各类型加热炉热效率均呈聚集分布，同档位内热效率离散程度小（极差＜

7%），不同档位间效率中心值随热负荷增大呈阶梯式上升，验证了分档边界的合

理性。

（2）数据清理

为保证统计结果的准确性和可靠性，编制组对原始数据进行了系统性的清理

和预处理：

A.异常值剔除和重复统计样本：剔除不能代表产品的真实能效水平的错误数

据：热效率低于 60%或高于 100%的错误数据；节能监测数据中负荷率低于 80%

的数据。



B.燃料类型统一：加热炉按燃气型进行统计。

C.额定热负荷分档统一：为方便与原标准技术体系的衔接和对比，数据统计

沿用 GB 24848—2010 中对加热炉能效指标的分档方式，将额定热负荷划分为 8

个档位：P＜200kW、200kW≤P＜500kW、500kW≤P＜1000kW、1000kW≤P＜

1200kW、1200kW≤P＜1500kW、1500kW≤P＜2000kW、2000kW≤P＜2500kW、

2500kW≤P≤12000kW。各档位独立进行数据整理和计算。

D.加热炉类型分类：依据 SY/T 0540—2013 石油工业用加热炉型式与基本参

数规定的加热炉型式和分类方法，结合当前石油工业实际应用情况，将加热炉分

为火筒式间接加热炉（水套炉）、火筒式直接加热炉、火筒式间接加热炉（相变

炉）、管式加热炉和热媒炉五类，分别独立进行统计计算。

E.权重赋值：对于提供的有效数据，每条数据按对应的产品台数赋予权重。

F.极端样本处理：剔除效率低于 70%的老旧设备数据，因为此类设备已不属

于正常市场准入产品，影响标准的先进性和引导性。

综合以上数据清理原则，原收集样本数据共 16083条，剔除不合理数据及重

复数据共 1492条，剔除电加热设备 159条，剩余合理有效数据共 14432条。

（3）计算方法

采用加权百分位数法确定各等级能效指标。该方法能够充分考虑不同台数产

品的市场占比，客观反映行业整体能效分布。具体计算步骤如下：

A.数据排序与累积

对每个热负荷档位内的所有效率值（按台数加权）从小到大排序，得到序列

�� ≤ �� ≤ ⋯ ≤ ��，对应的权重为��, ��, …, ��。

计算总台数� = �=�
� ��� 及累积占比�� = �=�

� ���
�

。

B.百分位数插值

对于目标百分位�（例如 0.20、0.80、0.95），寻找满足��−� < � ≤ ��的区

间，采用线性插值公式计算百分位数值：

�� = ��−� +
� − ��−�

�� − ��−�
× �� − ��−�

C.能效等级指标的确定：



根据《国家发展改革委 市场监管总局关于进一步加强节能标准更新升级和应

用实施的通知》发改环资规〔2023〕269号的要求：

① 1级水平应对标国内或国际同类用能产品设备能效领先水平，原则上其取

值应代表同类用能产品设备前 5%左右的能效水平。

② 2级水平作为节能产品认证依据及新建和改扩建项目设备采购依据，原则

上其取值应代表同类用能产品设备前 20%左右的能效水平。

③ 3级水平是用能产品设备进入市场的最低能效水平门槛。

综上确定各级指标在计算中的取值如下：

① 3级（准入水平）：取��.��。该值表示 20%的产品效率低于此值，设定

为能效准入限值。

② 2级（节能水平）：取��.��。该值表示 80%的产品效率低于此值。

③ 1级（领先水平）：取��.��。该值表示 95%的产品效率低于此值。

（4）能效评价指标推荐结果

根据上述数据来源、数据清理和计算方法，编制组逐一对五类加热炉、八个

额定热负荷档位进行了计算，结合各加热炉厂家和设备在用单位的调研情况，形

成了最终的能效等级指标如表 4—表 8所示。

表 4 火筒式直接加热炉能效等级

额定热负荷

kW

加热炉热效率

%

1级 2级 3级

新 旧 增幅 新 旧 增幅 新 旧 增幅

P＜200 88.5 87.0 1.5 87.5 86.0 1.5 82.0 80.0 2.0

200≤P＜500 88.5 87.0 1.5 88.0 87.0 1.0 84.0 82.0 2.0

500≤P＜1000 90.5 89.0 1.5 89.0 88.0 1.0 86.0 84.0 2.0

1000≤P＜1200 91.0 90.0 1.0 90.0 89.0 1.0 86.0 85.0 1.0

1200≤P＜1500 91.0 90.0 1.0 89.5 89.0 0.5 87.0 86.0 1.0

1500≤P＜2000 91.5 91.0 0.5 90.5 90.0 0.5 88.0 87.0 1.0

2000≤P＜2500 91.5 91.0 0.5 90.5 90.0 0.5 88.5 88.0 0.5

2500≤P≤12000 92.0 92.0 0.0 91.0 91.0 0.0 89.5 89.0 0.5

注：“新”代表修订后的加热炉能效等级推荐值； “旧”代表原GB24848—2010的加热炉能效等级推荐值；

“增幅”代表修订前后能效等级推荐值的差值，既：增幅=新修订的能效等级推荐值-原能效等级推荐值；



表 5 火筒式间接加热炉（水套炉）能效等级

额定热负荷

kW

加热炉热效率

%

1级 2级 3级

新 旧 增幅 新 旧 增幅 新 旧 增幅

P＜200 88.5 87.0 1.5 87.5 86.0 1.5 82.5 80.0 2.5

200≤P＜500 88.5 87.0 1.5 88.5 87.0 1.5 84.5 82.0 2.5

500≤P＜1000 90.0 89.0 1.0 89.0 88.0 1.0 86.0 84.0 2.0

1000≤P＜1200 90.5 90.0 0.5 89.5 89.0 0.5 86.0 85.0 1.0

1200≤P＜1500 90.5 90.0 0.5 89.5 89.0 0.5 87.0 86.0 1.0

1500≤P＜2000 91.5 91.0 0.5 90.5 90.0 0.5 87.5 87.0 0.5

2000≤P＜2500 91.5 91.0 0.5 90.5 90.0 0.5 88.5 88.0 0.5

2500≤P≤12000 92.0 92.0 0.0 91.0 91.0 0.0 89.5 89.0 0.5

注：“新”代表修订后的加热炉能效等级推荐值； “旧”代表原GB24848—2010的加热炉能效等级推荐值；

“增幅”代表修订前后能效等级推荐值的差值，既：增幅=新修订的能效等级推荐值-原能效等级推荐值；

表 6 火筒式间接加热炉（相变炉）能效等级

额定热负荷

kW

加热炉热效率

%

1级 2级 3级

新 旧 增幅 新 旧 增幅 新 旧 增幅

P＜200 88.5 87.0 1.5 88.0 86.0 2.0 83.0 80.0 3.0

200≤P＜500 89.0 87.0 2.0 88.5 87.0 1.5 85.0 82.0 3.0

500≤P＜1000 90.5 89.0 1.5 89.5 88.0 1.5 87.0 84.0 3.0

1000≤P＜1200 91.5 90.0 1.5 90.0 89.0 1.0 87.5 85.0 2.5

1200≤P＜1500 91.5 90.0 1.5 90.0 89.0 1.0 88.0 86.0 2.0

1500≤P＜2000 92.0 91.0 1.0 90.5 90.0 0.5 88.0 87.0 1.0

2000≤P＜2500 92.0 91.0 1.0 90.5 90.0 0.5 89.0 88.0 1.0

2500≤P≤12000 92.5 92.0 0.5 91.5 91.0 0.5 90.0 89.0 1.0

注：“新”代表修订后的加热炉能效等级推荐值； “旧”代表原GB24848—2010的加热炉能效等级推荐值；

“增幅”代表修订前后能效等级推荐值的差值，既：增幅=新修订的能效等级推荐值-原能效等级推荐值；

表 7 管式加热炉能效等级

额定热负荷

kW

加热炉热效率

%

1级 2级 3级

新 旧 增幅 新 旧 增幅 新 旧 增幅

P＜200 88.0 87.0 1.0 87.5 86.0 1.5 82.5 80.0 2.5

200≤P＜500 88.0 87.0 1.0 88.0 87.0 1.0 84.0 82.0 2.0



500≤P＜1000 90.0 89.0 1.0 89.0 88.0 1.0 86.0 84.0 2.0

1000≤P＜1200 91.0 90.0 1.0 90.0 89.0 1.0 86.5 85.0 1.5

1200≤P＜1500 91.0 90.0 1.0 90.0 89.0 1.0 87.0 86.0 1.0

1500≤P＜2000 91.5 91.0 0.5 90.5 90.0 0.5 88.0 87.0 1.0

2000≤P＜2500 91.5 91.0 0.5 90.5 90.0 0.5 88.5 88.0 0.5

2500≤P≤12000 92.0 92.0 0.0 91.0 91.0 0.0 89.5 89.0 0.5

注：“新”代表修订后的加热炉能效等级推荐值； “旧”代表原GB24848—2010的加热炉能效等级推荐值；

“增幅”代表修订前后能效等级推荐值的差值，既：增幅=新修订的能效等级推荐值-原能效等级推荐值；

表 8 热媒炉能效等级

额定热负荷

kW

加热炉热效率

%

1级 2级 3级

新 旧 增幅 新 旧 增幅 新 旧 增幅

500≤P＜1000 89.0 89.0 0.0 88.0 88.0 0.0 84.0 84.0 0.0

1000≤P＜1200 90.0 90.0 0.0 89.0 89.0 0.0 85.0 85.0 0.0

1200≤P＜1500 90.0 90.0 0.0 89.0 89.0 0.0 87.0 86.0 1.0

1500≤P＜2000 91.0 91.0 0.0 90.0 90.0 0.0 88.0 87.0 1.0

2000≤P＜2500 91.0 91.0 0.0 90.0 90.0 0.0 88.0 88.0 0.0

2500≤P≤12000 92.0 92.0 0.0 91.0 91.0 0.0 89.0 89.0 0.0

注：“新”代表修订后的加热炉能效等级推荐值； “旧”代表原GB24848—2010的加热炉能效等级推荐值；

“增幅”代表修订前后能效等级推荐值的差值，既：增幅=新修订的能效等级推荐值-原能效等级推荐值；

需要说明的是，根据调研数据显示，热媒炉在石油工业中的应用主要集中在

额定热负荷 500 kW及以上区间，P＜200 kW及 200 kW≤P＜500 kW范围内未统

计到有效样本。因此，本标准对上述两个热负荷区间暂未设定能效等级指标。

（5）推荐结果分析

本次修订基于 16083台加热炉实测数据，对原 GB 24848—2010中燃气型石油

工业用加热炉的能效等级指标进行了全面更新。修订后的能效指标体系覆盖火筒

式直接加热炉、火筒式间接加热炉（水套炉）、火筒式间接加热炉（相变炉）、

管式加热炉和热媒炉五类炉型，按 1级（先进值）、2级（节能评价值）、3级（能

效限定值）三级设定，各热负荷档位能效要求均有不同程度提升。

① 整体变化趋势：总体提升 0~3个百分点，其中 3级（能效限定值）提升幅

度最为显著，为 0.5～3.0个百分点；2级（节能评价值）提升 0.5～2.0个百分点；

1级（能效先进值）提升 0.5～1.5个百分点。三类指标中 3级提升最大，反映了

本次修订通过提高市场准入门槛引导行业进步的政策导向。



② 各类型加热炉能效提升分析：

火筒式直接加热炉修订后 2级指标范围为 87.5%～91.0%，各热负荷档位提升

幅度较为均衡。低热负荷段（P＜500kW）提升幅度最大，达 1.5～2.0个百分点；

中热负荷段（P≥500kW）提升幅度为 0～1.0个百分点，呈逐步递减趋势。

火筒式间接加热炉（水套炉）修订后 2级指标范围为 87.5%～91.0%。低热负

荷段（P＜500kW）提升最为显著，达 1.5～2.5个百分点；中热负荷段稳步提升；

高热负荷段（P≥2000kW）仅 0～0.5个百分点。

火筒式间接加热炉（相变炉）在五类炉型中提升幅度最大、能效水平最高。

修订后 2级指标范围为 88.0%～91.5%，高热负荷段（2500kW≤P≤12000kW）2

级达 91.5%、1级达 92.5%，均为五类炉型最高值。

管式加热炉修订后 2级指标范围为 87.5%～91.0%，能效水平在五类炉型中处

于中上水平，低热负荷段（P＜500kW）提升幅度最大，达 1.5～2.5个百分点；中

功热负荷（500 kW≤P＜1500 kW）提升 1.0～2.0个百分点；高热负荷段（P≥2000

kW），仅 0～1.0个百分点。

热媒炉的 2级指标范围为 87%～91%，在五类炉型中整体能效水平相对较低。

各类炉型能效水平排序：火筒式间接加热炉（相变炉）＞火筒式间接加热炉

（水套炉）≈火筒式直接加热炉≈管式加热炉＞热媒炉。该排序具有明确的热力

学依据，与各类型加热炉的技术原理和工程实际吻合。

③ 各额定热负荷档位能效水平分析：

修订后五类加热炉各额定热负荷档位能效情况如下表所示：

表 9 各额定热负荷档位能效情况

序号 额定热负荷档位 热效率代表值范围 能效规律

1 P＜200kW 82.0%～88.5% 低热负荷段，散热损失占比高，效率相对较低

2 200kW≤P＜500kW 84.0%～89.0% 低热负荷段，相比上一档位，效率有所提升

3 500kW≤P＜1000kW 84.0%～90.5% 相比上一档位，效率有所提升，增幅变大

4 1000kW≤P＜1200kW 85.0%～91.5% 效率持续提升

5 1200kW≤P＜1500kW 87.0%～91.5% 效率持续提升，增幅趋缓

6 1500kW≤P＜2000kW 87.5%～92.0% 效率趋于稳定

7 2000kW≤P＜2500kW 88.0%～92.0% 效率趋于稳定



8 2500kW≤P≤12000kW 89.0%～92.5% 效率达到最高

基本规律：能效水平随额定热负荷增大呈非线性上升——低热负荷段（P＜

500kW）上升最为显著，中热负荷段稳步提升，高热负荷段（P≥2000kW）增幅

趋于稳定。该规律与热工学中“低功率段散热损失占主导，效率随功率增大快速

上升；高功率段燃烧与换热效率趋于稳定，效率增幅逐渐收敛。”的基本原理完

全吻合。

三、主要试验验证情况和预期达到的效果

本标准在修订过程中，综合考虑了不同的加热炉型式，分别确定了其能效限

定值及能效等级，针对性更强、更符合石油工业加热炉应用实际。本次修订的能

效限定值和能效等级，通过改造升级和节能产品准入，提高最低能效水平门槛。

初步统计石油行业，在用加热炉 2.4万台，能耗 630万吨标准煤，加热炉热效率

平均提升 1个百分点，节能量 7.5万吨标准煤，减排二氧化碳 15万吨，年可节约

用能成本 1亿元。

四、采标情况

尚未见到相应的国际标准和国外先进标准。

五、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性

本标准是在国家节能法律、法规、政策及相关标准等要求的框架下，根据石

油企业的加热炉实际应用情况，规定了加热炉的能效等级、能效限定值和测试方

法。本标准的技术内容与现行法律、法规、政策及相关标准具有很好的协调性。

按国家要求、标准通则要求，协调一致

六、重大分歧意见的处理经过和依据

目前无重大分歧意见。



七、本标准作为强制性或推荐性标准的建议

本标准为强制性国家标准。

八、贯彻标准的要求和措施建议

在石油企业设备管理部门、节能管理部门、生产单位、节能监测机构及其他

相关机构进行本标准的宣贯，同时加强标准的实施、监督和效果跟踪，切实落实

好在石油企业的加热炉运行管理、物资采购、设备更新等工作能够按照统一规范

的标准要求有效执行。

九、废止现行有关标准的

目前尚未有关于废止其他标准的建议。本标准实施后，代替 GB 24848—2010。

十、重要内容的解释和其他应予以说明的事项

无。

《石油工业用加热炉能效限定值及能效等级》标准起草工作组

完成时间：2026 年 6 月 26 日
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