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	5.5.1　电参数测试仪器的准确度等级要求如下：
	5.5.2　对于抽油机采油系统的测试，应采用能计负功的仪器。

	5.6　其他测试
	5.6.1　烟气测试时，测试O2含量仪器仪表的准确度不应低于±1.0%，测试CO含量仪器仪表的准确度不应低于±5
	5.6.2　测试时间的秒表的准确度不应低于±0.1 s，宜选用电子秒表。
	5.6.3　抽油机井测试用的动力示功仪的准确度等级不应低于1.0级，回声仪的准确度等级不应低于0.5级。
	5.6.4　散热损失测试仪器仪表的准确度等级应按GB/T 17357的要求确定。


	6　计算参数基准
	7　机械采油系统的测试和计算
	7.1　测试项目及测试方法
	7.1.1　测试项目
	7.1.2　测试方法
	7.1.2.1　检查测试仪器连接无误后，应按机械采油系统的操作规定及程序进行启动，启动10 min后方可进行测试。
	7.1.2.2　应同步测试输入功率、产液量等主要参数；若无法同步测试产液量，可采用当日油井产量。
	7.1.2.3　测试时间应不少于15 min，测算数值的取值应具有代表性。
	7.1.2.4　对于采用变频器控制的电动机，应在变频器前端测试电参数。
	7.1.2.5　采用电流法测平衡度时，应在电动机输入端测试电流。
	7.1.2.6　使用满足5.5要求的仪器仪表按其相序对应接入配电箱电源输入端，测试机械采油系统的电流、电压、功率因数
	7.1.2.7　应按GB/T 4756规定的方法进行井口取样，应按SN/T 2998或GB/T 8929的规定进行含
	7.1.2.8　在油井井口油管和套管上分别安装满足5.4要求的压力表测试油管压力和套管压力。
	7.1.2.9　在井口安装满足5.6.3要求的回声仪，测试油套环空的动液面深度。
	7.1.2.10　井底流压可采用油井资料数据或使用符合准确度要求的在线仪器仪表进行测试。
	7.1.2.11　在抽油机悬绳器处安装满足5.6.3要求的动力示功仪，测试抽油机井的示功图面积、示功图力比、示功图减程


	7.2　计算方法
	7.2.1　表1中列出的符号适用于本文件。
	7.2.2　机械采油系统输入功率为拖动机械采油设备的电动机输入功率，按公式（1）计算：
	7.2.3　当油井采出液密度未能实际测得时，可按公式（2）计算：
	7.2.4　有效扬程的计算方法如下：
	7.2.5　机械采油系统输出功率为将井内液体输送到地面所需要的功率，按公式（5）计算：
	7.2.6　抽油机采油系统光杆功率为光杆提升液体并克服井下各种阻力所消耗的功率，按公式（6）计算：
	7.2.7　抽油机采油系统地面效率为光杆功率与系统输入功率的比值，用百分数表示，按公式（7）计算：
	7.2.8　抽油机采油系统井下效率为系统的输出功率与光杆功率的比值，用百分数表示，按公式（8）计算：
	7.2.9　平衡度为抽油机采油系统中电动机上、下冲程做功的均匀程度，用百分数表示，按公式（9）或公式（10）计算
	7.2.10　机械采油系统效率为系统输出功率与输入功率的比值，用百分数表示，按公式（11）计算：
	7.2.11　机械采油系统吨液百米耗电按公式（12）计算：
	7.2.12　被测区块某类机械采油系统总输入功和总输出功分别按公式（13）和公式（14）计算：
	7.2.13　被测区块某类机械采油系统平均系统效率按公式（15）计算：
	7.2.14　被测区块机械采油系统平均系统效率按公式（16）计算：


	8　原油集输系统的测试和计算
	8.1　测试项目及测试方法
	8.1.1　测试项目
	8.1.1.1　应根据被测对象的工艺流程、能源消耗种类、供热方式以及测试任务和目的，确定原油集输系统能耗测试的测试项
	8.1.1.2　原油集输系统主要耗能设备的测试项目：
	8.1.1.3　原油集输系统各站的测试项目如下：
	8.1.1.4　油井井口测试项目为井口加热装置的电能消耗量或燃料气（油）消耗量、其他热能（如蒸汽热能、光热、地热、余

	8.1.2　测试方法
	8.1.2.1　正式测试应在被测对象工况稳定条件下进行。工况稳定系指被测对象的主要运行参数波动在测试期间平均值的±1
	8.1.2.2　测试的时间选择和测算数值的取值应具有平均值的代表性。除需化验分析的项目以外，对同一测试单元的各个参数
	8.1.2.3　对于采用变频器控制的电动机，应在变频器前端测试电参数。
	8.1.2.4　使用满足5.3要求的仪器测试各种流体的流量。应按GB/T 9109.5规定的方法进行原油计量，应按S
	8.1.2.5　原油密度的测定应按GB/T 1884的规定执行。
	8.1.2.6　原油含水率的测定应按SN/T 2998或GB/T 8929的规定执行。取样应按GB/T 4756的规
	8.1.2.7　应按SY/T 6381规定的方法对燃料进行取样和热值测定。
	8.1.2.8　原油集输系统主要耗能设备的测试可与站的测试同时进行，测试数量可根据测试任务和要求具体确定。测试方法如


	8.2　计算方法
	8.2.1　符号和单位
	8.2.2　主要耗能设备效率
	8.2.2.1　输油泵、输水泵机组效率按公式（17）计算：
	8.2.2.2　加热炉效率计算应按SY/T 6381的规定执行。
	8.2.2.3　锅炉效率计算应按GB/T 10180的规定执行。

	8.2.3　原油集输系统
	8.2.3.1　接转站/转油站/转油放水站
	8.2.3.1.1　接转站/转油站/转油放水站综合能耗为站内所有能源消耗实物量（电力、燃料气、燃料油、其他热能）折算为标
	8.2.3.1.2　接转站/转油站/转油放水站单位集输处理液量电耗为该接转站电能消耗量与所辖油井总采出液量的比值，按公式
	8.2.3.1.3　接转站/转油站/转油放水站单位集输处理液量气耗为该接转站燃料气消耗量与所辖油井总采出液量的比值，按公
	8.2.3.1.4　接转站/转油站/转油放水站单位集输处理液量油耗为该接转站燃料油消耗量与所辖油井总采出液量的比值，按公
	8.2.3.1.5　接转站/转油站/转油放水站单位集输处理液量综合能耗为该接转站综合能耗与所辖油井总采出液量的比值，按公

	8.2.3.2　脱水站
	8.2.3.2.1　脱水站综合能耗为站内所有能源消耗实物量（电力、燃料气、燃料油、其他热能）折算为标准煤后的总和，按公式
	8.2.3.2.2　脱水站单位集输处理液量电耗为脱水站电能消耗量与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公式（24）
	8.2.3.2.3　脱水站单位集输处理液量气耗为脱水站燃料气消耗量与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公式（25
	8.2.3.2.4　脱水站单位集输处理液量油耗为脱水站燃料油消耗量与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公式（26
	8.2.3.2.5　脱水站单位集输处理液量综合能耗为脱水站综合能耗与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公式（27

	8.2.3.3　采出水处理站
	8.2.3.3.1　采出水处理站综合能耗为站内所有能源消耗实物量（电力、燃料气、燃料油、其他热能）折算为标准煤后的总和，
	8.2.3.3.2　单位液量采出水处理电耗为各采出水处理站电能消耗量之和与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公式
	8.2.3.3.3　单位液量采出水处理气耗为各采出水处理站燃料气消耗量之和与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公
	8.2.3.3.4　单位液量采出水处理油耗为各采出水处理站燃料油消耗量之和与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公
	8.2.3.3.5　单位液量采出水处理综合能耗为各采出水处理站综合能耗之和与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按公

	8.2.3.4　原油集输系统
	8.2.3.4.1　原油集输系统综合能耗为系统内所有能源消耗实物量（电力、燃料气、燃料油、其他热能）折算为标准煤后的总和
	8.2.3.4.2　原油集输系统单位液量集输处理电耗为原油集输系统电能消耗量与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，按
	8.2.3.4.3　原油集输系统单位液量集输处理气耗为原油集输系统燃料气消耗量与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，
	8.2.3.4.4　原油集输系统单位液量集输处理油耗为原油集输系统燃料油消耗量与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，
	8.2.3.4.5　原油集输系统单位液量集输处理综合能耗为原油集输系统综合能耗与原油集输系统所辖全部油井采出液量的比值，
	8.2.3.4.6　原油集输系统单位原油集输处理电耗为原油集输系统电能消耗量与原油集输系统生产原油量（或油气当量）的比值
	8.2.3.4.7　原油集输系统单位原油集输处理气耗为原油集输系统燃料气消耗量与原油集输系统生产原油量（或油气当量）的比
	8.2.3.4.8　原油集输系统单位原油集输处理油耗为原油集输系统燃料油消耗量与原油集输系统生产原油量（或油气当量）的比
	8.2.3.4.9　原油集输系统单位原油集输处理综合能耗为原油集输系统综合能耗与原油集输系统生产原油量（或油气当量）的比




	9　注入系统的测试和计算
	9.1　注水系统
	9.1.1　测试项目及测试方法
	9.1.1.1　测试项目
	9.1.1.1.1　注水系统主要耗能设备的测试项目如下：
	9.1.1.1.2　注水系统的测试项目如下：

	9.1.1.2　测试方法
	9.1.1.2.1　正式测试应在被测对象工况稳定条件下进行。工况稳定系指被测对象的主要运行参数波动在测试期间平均值的±1
	9.1.1.2.2　测试的时间选择和测算数值的取值应具有平均值的代表性。除需化验分析的项目以外，对同一测试单元的各个参数
	9.1.1.2.3　对于采用变频器控制的电动机，应在变频器前端测试电参数。
	9.1.1.2.4　使用满足5.3要求的仪器测试注水泵流量、注水站出站流量、注水站内回流量以及配水间和注水井井口流量。
	9.1.1.2.5　使用满足5.4要求的仪器测试各个测点的压力。
	9.1.1.2.6　使用满足5.5要求的仪器测试注水泵电动机的各个电参数。
	9.1.1.2.7　在无法收集到各测点的海拔高度的情况下，应使用海拔表测量各测点的海拔高度。选取所测注水系统中海拔高度最


	9.1.2　计算方法
	9.1.2.1　符号和单位
	9.1.2.2　注水泵
	9.1.2.2.1　注水泵（增压泵）机组效率计算应按8.2.2.1的规定执行。
	9.1.2.2.2　离心式注水泵、增压泵节流损失率按公式（42）、公式（43）计算：

	9.1.2.3　注水站
	9.1.2.4　注水系统
	9.1.2.4.1　各测点的折算压力按公式（45）计算：
	9.1.2.4.2　注水系统输入功率为注水站内驱动注水泵的电动机输入功率与系统内驱动增压泵的电动机输入功率之和，按公式（
	9.1.2.4.3　注水系统输出功率按公式（47）计算：
	9.1.2.4.4　注水系统效率为注水系统输出功率与注水系统输入功率的比值，按公式（48）计算：
	9.1.2.4.5　注水系统单位注水量电耗为注水系统电能消耗量与注入水量的比值，按公式（49）计算：
	9.1.2.4.6　注水系统单位压力注水量电耗为注水系统电能消耗量与所辖注水井的井口压力与注入水量乘积之和的比值，按公式
	9.1.2.4.7　注水系统泵机组损失率为所有泵机组功率损失之和与注水系统输入功率的比值，按公式（51）计算：
	9.1.2.4.8　注水系统回流损失率为所有注水站打回流功率损失与注水系统输入功率的比值，按公式（52）计算：
	9.1.2.4.9　注水系统站内管网损失率为所有注水站内管网功率损失之和与注水系统输入功率的比值，按公式（53）计算：
	9.1.2.4.10　注水系统注水管网损失率为注水管网功率损失与注水系统输入功率的比值，按公式（54）计算：
	9.1.2.4.11　注水系统注水阀组损失率为注水管网中阀组功率损失与注水系统输入功率的比值，按公式（55）计算：
	9.1.2.4.12　注水系统注水管线损失率为注水管网中注水管线功率损失与注水系统输入功率的比值，按公式（56）计算：



	9.2　配注系统
	9.2.1　测试项目及测试方法
	9.2.1.1　测试项目
	9.2.1.1.1　配注系统主要耗能设备的测试项目如下：
	9.2.1.1.2　配注系统的测试项目如下：

	9.2.1.2　测试方法
	9.2.1.2.1　正式测试应在被测对象工况稳定条件下进行。工况稳定系指被测对象的主要运行参数波动在测试期间平均值的±1
	9.2.1.2.2　测试的时间选择和测算数值的取值应具有平均值的代表性。除需化验分析的项目以外，对同一测试单元的各个参数
	9.2.1.2.3　对于采用变频器控制的电动机，应在变频器前端测试电参数。
	9.2.1.2.4　使用满足5.3要求的仪器测试各个测点的流量。
	9.2.1.2.5　使用满足5.4要求的仪器测试各个测点的压力。
	9.2.1.2.6　使用满足5.5要求的仪器测试系统各个站以及螺杆泵、往复泵等电动机的各个电参数。


	9.2.2　计算方法
	9.2.2.1　符号和单位
	9.2.2.2　泵机组效率的计算按8.2.2.1的规定执行。
	9.2.2.3　配制站单位溶液配制量电耗为配置站电能消耗量与溶液配置量的比值，按公式（57）计算：
	9.2.2.4　注入站单位溶液注入量电耗为注入站电能消耗量与注入站溶液注入量的比值，按公式（58）计算：
	9.2.2.5　配注系统单位溶液注入量电耗为系统电能消耗量与配注系统溶液注入量的比值，按公式（59）计算：


	9.3　注气系统
	9.3.1　测试项目及测试方法
	9.3.1.1　测试项目
	9.3.1.2　测试方法
	9.3.1.2.1　正式测试应在被测对象工况稳定条件下进行。工况稳定系指被测对象的主要运行参数波动在测试期间平均值的±1
	9.3.1.2.2　测试的时间选择和测算数值的取值应具有平均值的代表性。除需化验分析的项目以外，对同一测试单元的各个参数
	9.3.1.2.3　应按SY/T 6381规定的方法进行燃料气消耗量、注入气量计量。


	9.3.2　计算方法
	9.3.2.1　表5中列出的符号适用于本文件。
	9.3.2.2　注气系统综合能耗为系统内所有能源消耗实物量（电力、燃料气）折算为标准煤后的总和，按公式（60）计算：
	9.3.2.3　注气系统单位注气量综合能耗为注气系统综合能耗与注入气量（天然气、二氧化碳、氮气、空气）的比值，按公式


	9.4　注汽系统
	9.4.1　测试项目及测试方法
	9.4.1.1　测试项目
	9.4.1.1.1　注汽系统主要耗能设备的测试项目如下：
	9.4.1.1.2　注汽管线的测试项目如下：

	9.4.1.2　测试方法
	9.4.1.2.1　正式测试应在被测对象工况稳定条件下进行。工况稳定系指被测对象的主要运行参数波动在测试期间平均值的±1
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