
   

 ICS 27.010 

F01 

 

中华人民共和国国家标准 

GB/T 15913-202X 

代替GB/T 15913-2009 

 

风机机组与管网系统节能监测 
Monitoring and testing for energy saving  

of fan's unit and distribute tube system  

（报批稿） 

 

202X-XX-XX发布 202X-XX-XX 

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 

发布 



GB/T15913—XXXX 

 
II 

前    言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替 GB/T15913-2009《风机机组与管网系统节能监测》，本文件与 GB/T15913-2009 相比，

除编辑性修改外主要技术变化如下：  

——对文件适用范围进行了调整； 

——对节能监测检查项目进行了调整； 

——对测量仪器准确度要求进行了调整和细化； 

——新增了变频调速的风机机组的节能检查要求、变频调速装置效率公式、负载率评价要求； 

——修订了测量截面的平均动压计算公式； 

——新增了采用气体流量计测算风机流量方法； 

——新增了变频调速装置效率测算方法； 

——对负载率评价指标的适用范围进行了调整； 

——对电能利用率评价指标进行了细化； 

——对风机机组与管网系统节能监测数据表和结果判定表有所调整。 

本文件附录 A和附录 B均为规范性附录。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由全国能源基础与管理标准化技术委员会提出。 

本文件由全国能源基础与管理标准化技术委员会能源管理分委员会归口。 

本文件起草单位：  

本文件主要起草人：  

本文件所代替文件的历次版本发布情况为： 

——GB/T15913-1995、GB/T15913-2009。 
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风机机组与管网系统节能监测 

1 范围 

本文件规定了风机机组与供风管网系统节能监测项目、监测方法和评价指标。 

本文件适用于 5.5kW以上的由电动机驱动的离心式、轴流式通风机及鼓风机机组与管网系统。 

本文件适用于变频调速的风机机组，其他调速方式的风机机组参照使用。 

本文件不适用于输送物料的风机机组及系统。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 34867.1电动机系统节能量测量和验证方法 第 1部分：电动机现场能效测试方法 

GB/T 10178工业通风机 现场性能试验 

GB/T 21056风机、泵类负载变频调速节电传动系统及其应用技术条件 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

风机机组 fan unit 

由风机、电动机、调速装置和传动机构等组成的总体。 

4 节能监测项目 

4.1 节能监测检查项目 

4.1.1风机与电动机不应是国家明令淘汰的产品。 

4.1.2机组运行状态正常，系统配置合理。 

4.1.3机组管网系统无明显泄漏。 

4.1.4功率为 55kW及以上的电动机应配备能源计量器具。 

4.1.5 机组在安全允许条件下，应采取就地无功补偿等节电措施。 

4.1.6 采用变频调速的机组，应符合 GB/T 21056-2007 中 4.2.1及 4.2.2的规定。 

4.2 节能监测测试项目 

a）电动机负载率 

b）风机机组电能利用率 

5 节能监测要求和方法 

5.1 节能监测的基本要求 
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5.1.1 测试应在风机机组正常运行状态下进行。正常运行状态指生产工艺流程的实际运行工况。风机

负荷在一定范围内变化，应将出现运行时间较长的负荷工况视为正常运行状态。 

5.1.2 在正常运行状态下进行测试，每一被测参数的测量次数应不少于 3 次，以各组读数的算术平均

值作为测量值。 

5.1.3 测量截面应根据测试方法选择符合要求的直管段，矩形管道以截面长边的倍数计算。如风机无

进口管路，出口管道又没有平直长管段时，可在风机进口安装一段直管进行测量。 

5.1.4 若动压测量截面与静压测量截面不在同一截面时，动压测量值应按静压测量截面的条件进行折

算。 

5.1.5 通风管道测量截面测点应按照5.1.5 a）或5.1.5 b）的规定进行布置。 

a）对于矩形管道，将测量截面划分为若干相等的小截面，在每个小截面的中心测量，每个小截面

的面积不得大于 0.05m
2
，每个测量截面所划分的小截面不得少于 9个，见图 1。 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 矩形管道测量截面测点示意图 

b）对于圆形管道，在管道截面上划分若干个同心圆，分别在圆心和同心圆与管道水平轴或垂直轴

的交点上测量，见图 2。 

 

                  

  

 

                  

                                            

                                                

 

 

 

    D——管道直径； 

Ri——同心圆半径，i 为同心圆序数。 

图 2圆形管道测量截面测点示意图 

 

同心圆与圆心的距离（Ri）按式（1）计算： 

𝑅𝑖 = 𝑅√
2𝑖 − 1

2𝑛
…………………………

式中： 

R——管道半径，单位为毫米（mm）； 

i ——同心圆序数； 

    

    

    

R
1
 

 R
2
 

 …
…

 

 R
i 

 D
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n ——根据管道直径，由表1确定同心圆数。 

 

表1 同心圆数要求 

管道直径 D，mm 300 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 

同心圆数 n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

5.1.6 测试所用的仪表应能满足测试项目的要求，测试仪表的准确度应不低于表 2 的规定，被测数值

宜在仪表量程的 1/3～2/3之间，仪表应在检定/校准有效期内。 

表2 测量仪表准确度要求 

序号 仪表名称 准确度等级/最大允许误差 

1 电功率测试仪表 1.5 级 

2 宽频功率仪表 1.5 级 

3 压力计 1.0 级 

4 大气压力表 ±1 hPa 

5 温度表 ±1.0℃ 

6 气体流量仪表 ±2.0% 

7 计时表 0.5 级 

8 转速计数器 ±0.5% 

９ 钢卷尺 II 级 

 

5.2 风机全压的测量 

用微压计测量各测点的静压和动压。 

a）按式（2）计算测量截面的平均静压。 

𝑃𝑗 =
1

𝑚
∑ 𝑃𝑗𝑖

𝑚

𝑖=1  

…………………………

 式中： 

Pj   ——测量截面的平均静压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pji ——测量截面上各测点的静压，单位为帕斯卡（Pa）；    

 m  ——测量截面上的测点数目。 

b）按式(3)计算测量截面的平均动压。 

𝑃𝑑 = ( 
1

𝑚
∑ √𝑃𝑑𝑖

𝑚

𝑖=1

 )2………………………

式中：  

Pd ——测量截面的平均动压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pdi ——测量截面上各测点的动压，单位为帕斯卡（Pa）；    

m  ——测量截面上的测点数目。 

c）按式（4）计算风机全压。 

𝑃 = (𝑃𝑗2 + 𝑃𝑑2) − (𝑃𝑑1 + 𝑃𝑑1) ………………………（4） 
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式中： 

P ——风机的全压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pj2 ——风机出口测量截面的平均静压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pd2 ——风机出口测量截面的平均动压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pj1 ——风机入口测量截面的平均静压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pd1 ——风机入口测量截面的平均动压，单位为帕斯卡（Pa）。 

5.3 流量测试点处气体密度的测量 

流量测试点处气体密度（ρ）的测量，用大气压表和温度表分别测出大气压力和气体温度，按式（5）

计算气体密度。 

𝜌 = 𝜌0

273

273 + 𝑡
∙

𝑃ℎ + 𝑃𝑗

101325
………………

式中： 

ρ0 ——标准状态下的气体密度，单位为千克每立方米（kg/m
3
）（空气取1.29，烟气取 1.30）； 

t  ——测点截面处的气体温度，单位为度（℃）； 

Ph ——测量时当地大气压，单位为帕斯卡（Pa）； 

Pj ——流量测试点处的平均静压，单位为帕斯卡（Pa）。 

5.4 风机流量测算 

5.4.1 采用毕托管装置测算流量 

风机流量（Q）按式（6）计算： 

𝑄 = 𝜇𝐹√
2𝑃𝑑

𝜌
…………………………

式中： 

Q ——风机实际流量，单位为立方米每秒(m
3
/s)； 

µ ——毕托管测压修正值，应以有效期内的检定/校准证书结果为准； 

F ——流量测点处测量的截面面积，单位为平方米（ｍ
2
）； 

Pd ——流量测点处的平均动压，单位为帕斯卡（Pa）； 

ρ ——流量测点处气体密度，单位为千克每立方米（kg/m
3
）。 

5.4.2 采用气体流量计测算流量 

风机流量（Q）按式（7）计算： 

𝑄 = 𝐹𝑉 ……………………（7） 

式中： 

V ——气体流量计测量截面的平均风速，单位为米每秒（m/s）。 

平均风速（V）按式（8）计算： 

𝑉 =
1

𝑛
∑ 𝑉𝑖

𝑛

𝑖=1

 ……………………

式中： 

Vi ——气体流量计测量截面上第i个测量点的风速，单位为米每秒（m/s）； 

n ——气体流量计测量截面上的测点数目。 

注：其他风机流量测算方法，可以根据现场测试条件，参照 GB/T10178-2006 中 8.3 和 8.4进行选取。 

5.5 电动机负载率测算 
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电动机负载率（β）按式（9）计算： 

𝛽 =
𝑃2

𝑃𝑛
……………………

式中： 

P2 ——电动机输出功率，单位为千瓦（kW）； 

Pn ——电动机额定功率，单位为千瓦（kW）。 

电动机输出功率P2按照GB/T34867.1-2017中9.2进行测试和计算。 

5.6 变频调速装置效率测算 

变频调速装置效率（ηbp）按式（10）测算： 

𝜂𝑏p =
𝑃𝑏𝑝2

𝑃𝑏𝑝1
× 100 ……………………（10） 

式中： 

Pbp1 ——变频调速装置输入功率，单位为千瓦（kW）； 

Pbp2 ——变频调速装置输出功率，单位为千瓦（kW）； 

ηbp ——变频调速装置运行效率，单位为百分数（%）。 

5.7 风机机组有效输出功率 

风机机组有效输出功率（Pyp）按式（11）计算： 

𝑃𝑦𝑝 =
𝑄𝑃

1000
  ……………………

式中： 

Pyp ——风机机组有效输出功率，单位为千瓦（kW）。 

5.8 风机机组电能利用率测算 

风机机组电能利用率（Hj）按式（12）计算： 

𝐻𝑗 =
𝑃𝑦𝑝

𝑃1
× 100

 

………………………

式中： 

Hj ——风机机组电能利用率，单位为百分数（%）； 

P1 ——风机机组输入功率，单位为千瓦（kW）。 

6 评价指标  

6.1 电动机负载率 

变频调速风机机组仅需测定额定转速下的负载率，电动机负载率应不小于 45%。 

6.2 风机机组电能利用率 

风机机组电能利用率评价指标见表 3。 

表3 风机机组电能利用率评价指标 

电动机额定功率 Pn 风机机组电能利用率 Hj 

Pn﹤45kW Hj≥55%×ηbp 

45kW≤Pn  Hj≥65%×ηbp 

a）离心通风机机组电能利用率 

1）双吸入式离心通风机机组电能利用率按表 3的规定下降 3个百分点。 

2）暖通空调用离心通风机机组电能利用率按表 3的规定下降 3个百分点。 
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3）当进口有进气箱时，风机机组电能利用率按表 3的规定下降 4个百分点。 

b）轴流通风机机组电能利用率 

1）可逆转轴流通风机，风机机组电能利用率按表 3的规定下降 8个百分点。 

2）当进口有进气箱时，风机机组电能利用率按表 3的规定下降 3个百分点。 

3）当风机出口无扩散筒时，风机机组电能利用率按表 3的规定提高 2个百分点。 

7 结果评价 

7.1 本文件规定的风机能源利用监测检查项目和测试项目评价指标是监测合格的最低标准。监测机构

应以此进行合格与不合格的评价。全部监测指标均合格方可认为节能监测结果合格。 

7.2 对监测不合格者，监测机构应做出能源浪费程度的评价报告和提出改进建议，《风机机组与管网系

统节能监测数据表样式》和《风机机组与管网系统节能监测结果判定表样式》的内容和样式见附录 A

和附录 B。 
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附录 A 

（规范性） 

风机机组与管网系统节能监测数据表样式 

表 A.1 风机机组与管网系统节能监测数据表 

编号：                  

被监测单位  监测时间  

风机名称  风机编号       # 监测地点        

风机型号  额定全压 Pa 额定风量 m
3
/min 

电机型号  额定效率 % 额定功率 kW 

风机类型 

离心通风机机：□双吸入式离心通风机、□暖通空调用离心通风机、□进口有进气箱 

轴流通风机机：□可逆转轴流通风机、□进口有进气箱、□风机出口无扩散筒 

 

序号 项目 符号 单位 数据来源 数值 备注 

1 输入功率 P1 kW 实测   

2 电机额定效率 ηe % 查表    

3 空载损耗 P0 kW 查表    

4 功率因数 cosφ   实测    

5 电机负载率 β % 计算 

 □采用变频 

 □未采用变频 

6 入口平均动压 Pd1 Pa 实测    

7 入口平均静压 Pj1 Pa 实测    

8 出口平均动压 Pd2 Pa 实测    

9 出口平均静压 Pj2 Pa 实测    

10 风机全压 P Pa 计算    

11 平均风速 V m/s 实测    

12 测点截面积 F m
2
 实测    

13 风机流量 Q m
3
/s     

14 风机有效输出功率 PyP kW 计算    

15 机组电能利用率 Hj % 计算    

监测人员：（签字、时间）                     审核人员：（签字、时间） 
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附录 B 

（规范性） 

风机机组与管网系统节能监测结果判定表样式 

表B.1 风机机组与管网系统节能监测结果判定表 

编号：  

被监测单位  监测依据 GB/T 15913 

风机名称  监测地点  

风机编号  电机额定功率        kW 

 

检查项目 检查结果 结果评价 

风机与电动机是否是国家明令淘汰的产品 □是 □否                                 

机组运行状态是否正常 □是 □否                                 

机组系统是否配置合理 □是 □否                                 

机组系统是否有明显泄漏 □是 □否                                 

功率为 55kW 及以上的电动机是否配备能源计量器具 □是 □否                                 

机组在安全允许条件下，是否采取就地无功补偿等节电措施 □是 □否                                 

采用变频调速的机组，是否符合 GB/T 21056-2007 中 4.2.1及

4.2.2 的规定 
□是 □否                                 

 

监测项目 监测结果 评价指标 结果评价 

电动机负载率    % ≥45%  

风机机组电能利

用率 
   % 

电动机额定功率 Pn﹤45kW 风机机组电能利用率 Hj≥55%×ηbp 

 

电动机额定功率 45kW≤Pn  风机机组电能利用率 Hj≥65%×ηbp 

a）离心通风机机组电能利用率 

1）双吸入式离心通风机机组电能利用率下降 3 个百分点。 

2）暖通空调用离心通风机机组电能利用率下降 3 个百分点。 

3）当进口有进气箱时，风机机组电能利用率定下降 4 个百分点。 

b）轴流通风机机组电能利用率 

1）可逆转轴流通风机，风机机组电能利用率下降 8 个百分点。 

2）当进口有进气箱时，风机机组电能利用率下降 3 个百分点。 

3）当风机出口无扩散筒时，风机机组电能利用率提高 2 个百分点。 

监测结果评价：  

 

 

                                                     单位名称（盖章） 

                                                                年      月     日 

监 测：                        审 核：                      批 准：       

 


