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1任务来源及计划要求
本标准是2016年国家重点研发计划“国家质量基础（NQI）的共性技术研究与应用”专项项目 “典型产业链资源循环利用关键技术标准研究”项目中研究课题任务，标准的研制工作由中华全国供销合作总社天津再生资源研究所负责承担，本标准项目计划号为***。
2标准制订的目的和意义
资源循环利用是节能环保产业的重要组成部分，“十三五”规划中首次将生态文明建设纳入五年规划的任务目标，明确提出把绿色、低碳、循环经济发展作为生态文明建设的重要内容。2017年党的“十九大”提出要建立健全绿色低碳循环发展经济体系，推进资源全面节约和循环利用推进绿色发展。随着钢材、有色金属等原材料社会消费积蓄量及电器电子产品、塑料、橡胶制品等报废量持续增加，再生资源数量和种类也随之大幅度增长，再生资源产业发展潜力巨大。但“十三五”时期，我国经济发展进入新常态，提质增效、转型升级对绿色发展的要求更加紧迫。三部委《关于加快推进再生资源产业发展的指导意见》中提出为提高资源利用效率，推动向高值化利用转变，确保再生产品质量安全，以再生资源品种、产业规模、技术规范、产品标准等为重点，建立以促进资源化为目标的再生资源标准体系。

随着商品经济的迅速发展，产生的废弃塑料制品也逐渐增多，这不仅造成了资源的巨大浪费，同时由于塑料具有耐腐蚀、不易分解特性，尤其是一次性塑料包装废弃物、塑料农用地膜被人们随意丢弃，对环境造成了巨大污染。截止到目前，我国废弃塑料主要为塑料薄膜、塑料丝及编织品、泡沫塑料、塑料包装箱及容器、日用塑料制品、塑料袋和农用地膜等。相对于金属、石材、木材，塑料制品具有可塑性强、成本低等优点，已广泛应用于国民经济中。废塑料具有重量小、数量大的特点，焚烧会产生有害气体，因此，废弃塑料的回收利用势在必行。
由于废旧塑料回收生产的复杂性，再生塑料往往存在性能差异大、质量难以保证，从而导致再生塑料产品质量出现缺陷等问题，这些问题的存在导致再生塑料产品的使用受到很大限制和影响使用者的信心。再生料的性能直接会影响其产品质量，只有准确的掌握再生料的各项性能指标，才能保证再生塑料的质量，才能对再生料的品质进行科学合理的评价，才能更有效、更科学的进行再生利用，才能更好的实现废旧塑料的高效高值。但行业内关于鉴别再生塑料质量好坏并无统一的方法，缺少相关的检测标准，而欧盟已制订了再生塑料的表征特性和检测方法的相关标准，我国也针对聚丙烯（pp）、聚氯乙烯（PVC）、聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）的回收料制定了相关表征标准。但不同种类再生料有不同的用途，所需表征的主要特性也各不相同，应根据应用领域需求制定相应的表征标准。
聚乙烯是通用合成树脂中产量最大的品种，因其价格便宜，性能较好，广泛应用于工业、农业、包装及日常生活中，废旧PE的产量巨大，PE再生料料已经大规模应用，但国内还没有相关的行业、国家标准来规范、表征该产品。因此特推荐本标准。
3本标准的编制原则
3.1统一性、合理性
在对现有聚乙烯塑料再生料充分调研和分析的基础上，借鉴国内外相关法律法规、课题标准的研究成果，形成相关指标，以提高聚乙烯塑料的回收利用水平。
3.2先进性、技术性
通过规定聚乙烯（PE）塑料再生料表征相关术语及指标，对用于塑料成品和半成品生产的聚乙烯再生料的表征特性指明相关测试方法，有利于聚乙烯塑料再生利用技术的完善和创新，有利于再生利用交易过程的规范化。
4确定本标准内容依据
我国非常重视废弃塑料的回收利用工作，先后出台了《废塑料回收与再生利用污染控制技术规范》、《国务院办公厅关于限制生产销售使用塑料购物袋的通知》（国办发〔2007〕72号）、《国务院办公厅关于建立完整的先进的废旧商品回收体系的意见》（国办发〔2011〕49号），环境保护部、发展改革委、商务部联合制定《废塑料加工利用污染防治管理规定》等。基于对现有政策文件、国内外相关标准规范要求的学习参考，课题组不断深化对聚乙烯塑料再生料的最重要表征特性和评估使用的相关测试方法的细节把握，同时参考实践当中企业实际操作工艺流程，对标准中的要求不断进行修正、完善，以期更加符合聚乙烯塑料再生料综合利用技术发展的要求和趋势。
5标准的研究、起草过程
（1）2016年10月天津再生资源研究所接到课题任务后，成立了标准起草工作组，起草单位包括天津再生资源研究所、中国标准化研究院等科研院所、高校、企业、协会等。标准起草工作组按照目标明确、任务清晰、逐项推进、科学严谨的工作思路，制订了详细的工作计划。
（2）从2016年11月起，标准起草工作组在原有工作支撑下，采取资料收集、实地调研、专家咨询等综合方法，充分借鉴和发挥行业及专家在标准立项、标准制定、意见处理等过程中的指导和咨询作用，全面收集专家及相关单位意见，及时修改完及时修改完善标准技术内容，以保障标准符合制定原则和相关要求。
标准起草工作组广泛查阅整理国内外文献资料，研究总结了聚乙烯再生料的来源、分类分级及主要用途等聚乙烯废塑料的回收利用概况，详细了解了塑料的各项性能及对应的国家标准测试方法，同时深入调研了解企业在废聚乙烯塑料加工利用方面的先进工艺和产品性能指标情况，在充分掌握不同用途、不同种类聚乙烯再生料的质量要求的基础上，通过对《塑料.再生塑料.聚乙烯(PE)再生物的特性》（DIN EN 15344:2008-02）、《聚丙烯（PP）塑料回收料的表征特性及检测方法》（GB/T 35265）等一系列关于塑料再生料表征相关的欧盟标准和国家标准的研究借鉴，完成了《聚乙烯（PE）塑料再生料表征》标准草案的编制。
在标准起草阶段，标准起草组召开多次讨论会，标准起草小组有关人员向专家及合作单位详细汇报标准的起草过程、主要内容及进展情况，并向相关行业企业征求意见，标准起草组对反馈意见进行了汇总、分析，对于提出的合理建议，在征求意见稿中采纳了相关意见，增加并完善了相应内容，形成了《聚乙烯（PE）塑料再生料的表征》标准征求意见稿。
6标准的内容结构
本标准共分为5部分及附录，主要内容框架如下:

（1）范围
（2）规范性引用文件
（3）术语和定义
（4）聚乙烯塑料再生料表征特性及检测方法
（5）质量保证
附录A  污染物的测定方法。
7 主要技术内容说明
本标准制定过程中，根据研究的深入，先后完成了标准草案搞、标准工作组讨论稿、标准征求意见稿，标准内容不断完善，不断趋于科学合理。其中，标准的主要技术内容确定为：
（1）范围：该部分规定了本标准的使用范围。本标准规定了用于塑料成品或半成品生产的聚乙烯（PE）塑料再生料的最重要表征特性、检测方法及质量保证。本标准适用于交易过程中PE塑料再生料的评价，相关方可依据本标准选择适用的表征特性并协商交货条件。

（2）规范性引用文件：该部分列出了本标准引用的标准、文件等。
（3）术语和定义：给出了本标准中关键词语的解释。
（4）聚乙烯塑料再生料表征特性及检测方法：该部分对聚乙烯（PE）塑料再生料的表征特性及相应测试方法等进行了规定。
本标准中PE再生料的表征特性分为基本表征特性和参考表征特性。前者用于PE再生料的基本评价，后者可根据客户要求和再生料的用途由供需双方选择使用。表征特性及对应检测方法见表1。供需双方可协商采用表1以外的其他表征特性。
表1　 PE再生料的表征特性及检测方法
	表征特性
	单位
	检测方法
	备注

	基 本 表 征 特 性
	颜色
	——
	目测
	

	
	形状
	——
	目测
	例如球状、片状、碎片料、粉末、团聚块状

	
	气味
	——
	嗅闻
	气味评价可分为没有可察觉的气味、气味刚可察觉、中度气味、中度强烈的气味、强烈气味

	
	密度
	kg/m3
	GB/T 1033.1 中方法A
	

	
	熔体流动速率
	g/10 min
	GB/T 3682.1
	190 ℃-2.16 kg
190 ℃-5 kg

	
	灰分
	%
	GB/T 9345.1
	

	
	拉伸屈服应力
	MPa
	GB/T 1040.1

GB/T 1040.2
GB/T 1040.3
	

	
	断裂伸长率
	%
	GB/T 1040.1

GB/T 1040.2
GB/T 1040.3
	

	参 考 表 征 特 性
	粒径分布
	mm
	GB/T 21843
	试验筛筛孔尺寸由双方协商确定

	
	体积密度
	kg/m3
	GB/T 35265中附录A
	

	
	污染物
	（个/百平方厘米，φ1～φ2 mm）或

（个/百平方厘米，φ1 mm）
	附录A
	φ1、φ2由双方协商确定

	
	过滤级别
	目
	——
	供方提供网眼的尺寸信息

	
	冲击强度
	kJ/m2
	GB/T 1843

GB/T 1043.1
ISO 179-2
	

	
	含水量
	%
	GB/T 35262中附录H
	重量损失，105 ℃

	
	重金属含量
	mg/kg
	GB/T 33422
	


 “表1”中的基本表征特性——“气味”的检测，通过参考GB/T 35773-2017 包装材料及制品气味的评价标准中对气味强度的分级，将再生料的气味评价分为没有可察觉的气味、气味刚可察觉、中度气味、中度强烈的气味、强烈气味五个等级。
“表1”中的基本表征特性——“熔体流动速率”的检测方法由原确定的“GB/T 3682-2000热塑性塑料熔体质量流动速率和熔体体积流动速率的测定”变更为2018年3月15日发布，2018年10月1日即将实施的替代“GB/T 3682-2000”的“GB/T 3682.1-2018热塑性塑料熔体质量流动速率（MFR）和熔体体积流动速率（MVR）的测定 第一部分：标准方法”。“GB/T 3682.1-2018”中附录B中“表B.1 热塑性塑料相关材料标准规定的测定熔体速率的实验条件”列出PE的四种实验条件：E -190 ℃/0.325 kg、D -190 ℃/2.165 kg、T -190 ℃/5 kg和G-190 ℃/21.6 kg，综合参考欧盟标准“DIN EN 15344:2008-02塑料.再生塑料.聚乙烯(PE)再生物的特性”和企业意见，最终确定在“表1”中的基本表征特性——“熔体流动速率”的备注中，给出了适用于测定聚乙烯再生料熔体流动速率的实验条件为190 ℃-2.16 kg和190 ℃-5 kg。
（5）质量保证：对聚乙烯再生料的质量保证进行了相关规定。
（6）附录A ——污染物的测定方法：本附录规定了一种测定聚乙烯再生料中肉眼可见的污染物（未熔融颗粒和杂质）的方法。

本方法的设计参考了欧盟标准“DIN EN 15344:2008-02塑料.再生塑料.聚乙烯(PE)再生物的特性”和国内企业检测污染物的常用方法，通过综合研究、分析对比、检测方法标准化、实验验证等研究，最终形成了附录A提供的污染物的测定方法。其实验原理为：将一定量的样品通过压塑成型的加工方式制成一定规格的薄膜试样，通过测定薄膜试样单位面积内肉眼可见的污染物（未熔融的颗粒和杂质）的数量，表征样品被肉眼可见的污染物（未熔融颗粒和杂质）污染的程度。

一般情况下，为保证再生塑料制品的质量和正常生产，废旧塑料在塑化再生过程中需要进行过滤处理，依据行业经验，用于注塑用的回收料一般需经过40-60（380~250 μm）目的滤网，吹膜的回收料一般需经过60-80（250 ~180 μm）目的滤网，对于一些要求较高的回收料也有要求经过100-120目（150~120 μm）的过滤网，一般而言不同品种不同用途的回收料会有不同过滤网目数要求，通常要求的目数不会超过150目（106 μm），而通常肉眼可见的最小物体直径为0.1毫米，因此，本方法测定统计的尺寸级别为100 μm以上的未熔融颗粒或杂质，及方法中所述的肉眼可见的未熔融颗粒和杂质的方法。同时，本方法可通过光学放大镜和测量尺测定样品中污染物的尺寸级别，协助判断样品在加工过程中经过的过滤网目数。
8标准实施后的经济和社会效益
8.1社会效益
《聚乙烯（PE）塑料再生料的表征》的实施，指导和规范聚乙烯塑料回收利用行业的发展，实现废弃塑料产业的高效高值发展；对促进聚乙烯塑料收集和综合利用，缓解资源浪费以及降低对环境的污染，推动我国废弃塑料综合利用技术进步，提高废弃塑料综合利用率，具有积极的指导意义和引导作用。
8.2经济效益
《聚乙烯（PE）塑料再生料的表征》实施后，将积极促进聚乙烯塑料的回收再生和循环利用，推动循环经济的发展，减少资源浪费以及其对环境造成的污染，提高回收利用行业的经济效益及塑料产品附加值。
9其它需要说明的问题
1、本标准为推荐性标准。
《聚乙烯（PE）塑料再生料的表征》项目组
2018年9月

