平板电视、数字电视接收器（机顶盒）能效限定值及能效等级
编制说明

1、 标准修订的目的和依据
“节约资源、保护环境”是我国基本国策。能效标准作为终端用能领域重要的节能管理制度，是世界各国应对能源供应紧张、实现可持续发展的重要手段。平板电视作为老百姓日常生活中最常见的家用电器，使用频率高、开机时间长，其年销售量超过5500万台，是当今及未来主要的耗能家电和节能潜力挖掘对象。美国、澳大利亚、欧盟能等发达国家均针对平板电视建立了最低能效标准要求。随着平板电视销量居高不下，机顶盒销售量也持续增长，成为重要的终端用能产品。
GB 24850-2013《平板电视能效限定值及能效等级》标准于2013年10月1日正式实施，次年初平板电视能效标识在该标准基础上更新实施，对引导电视行业能效水平的提升起到了很大的带动作用。相对于上一版标准，平板电视能效指数要求跃升了一倍。2014-2016年平板电视能效标准被近400家平板电视企业采用，使他们2014年、2015年和2016年分别上市销售的4527、4328和5560个型号的电视产品满足了最低能效限定值要求，并向更高能效等级转变，节能产品占比达到65%左右，少数行业龙头企业的能效领跑者电视能效指数更达到4.5及以上。在标准的带动下， LED背光源在平板电视行业得到普及，主流产品采用了DBEF膜片，高效LED光源、高效光学膜等研究蓬勃开展，行业突破了局域控光、动态背光技术等，部分企业如海信等掌握了电视整机和夜景模组整体开发的一体化设计方法，率先批量化采用了背光模组等，产品能效水平和综合质量如显色性、可视角等得到明显提升。液晶电视在使用过程中较传统电视节能65%，制造过程节能超过50%，行业向着绿色节能方向迈出了坚实的步伐。

随着平板电视和机顶盒行业的发展，新的技术和产品层出不穷，等离子电视基本退出消费市场，4K/HDR/量子点/OLED电视、曲面/超薄电视、大尺寸电视、无边框电视等相继出现并量产，网络机顶盒市场份额不断增加，消费者对平板电视显示功能的要求越来越高。2013版能效标准已不能完全满足行业发展要求。

为深入贯彻科学发展观，全面落实节约资源的基本国策，进一步提高平板电视和机顶盒能效水平，修改调整和完善能效标准覆盖产品范围，2016年国家标准化管理委员会向全国能源基础与管理标准化技术委员会下达了20160844-Q-469的《平板电视及数字电视接收器（机顶盒）能效限定值及能效等级》国家标准修订计划，拟对原GB 24850-2013和GB 25957-2010两项标准进行修订和合并，计划于2018年完成标准的修订。

2、 编制原则

1、本标准对适用范围、术语和定义、技术要求、能效指标、试验方法等内容做出明确的规定。同时，与SJ/T 11324-2006《数字电视接收设备术语》、IEC 62087-2015《声频、视频和相关设备功率消耗量的测量方法》等标准相协调。
2、按照GB/T1.1—2009《标准化工作导则  第一部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写标准内容；

3、标准要与已颁布实施的相关标准，尤其是与产品质量和安全要求的标准进行很好的衔接；

4、本标准应尽量与国际上的相关标准接轨，但也要充分考虑产品的实际情况和发展水平，使标准具有较强的科学性、先进性和可操作性。

5、本标准在编写过程中结合我国国情，充分考虑行业现状及技术发展趋势，所包含的内容体现公平性、严谨性、通用性、先进性，可操作性强，并具有普遍的指导意义。

6、本标准用于促进平板电视和机顶盒的节能工作，标准的编制本着节约能源、经济合理的基本思路，与国家宏观节能政策相协调，服务于国家《节约能源法》的推广实施。
3、 本标准的性质

本标准是平板电视和机顶盒产品能源性能标准，属于终端用能设备能效标准范畴，为部分条款（能效限定值、被动待机功耗）强制性标准。
4、 标准编制过程
1．标准修订启动会和标准讨论稿提出

2017年4月17日，全国能源基础与管理标准化技术委员会、中国标准化研究院，在北京召开了《数字电视接收器（机顶盒）能效限定值及能效等级》国家能效标准修订启动会。到会单位有：中国电子科技集团公司第三研究所、国家广播电视产品质量监督检验中心、中国电子科技集团公司第十五研究所、赛宝实验室、威凯、乐视、冠捷、微鲸、三星、惠科、同方、海信、夏普、SHARP、乐金、LG、长虹、TCL等相关行业企事业单位。
启动会上，中国标准化研究院对标准修订的基本情况及必要性、国际标准指标情况、技术要求等进行了说明。启动会上，与会代表对标准的适用范围、测试状态、能效评价指标等问题进行了充分讨论。
会后，标准起草组对会上专家的意见进行了梳理，提出了标准修订草案，并发给标准组的各有关单位通过邮件征求意见。
2．第二次会议
2017年7月28日中国标准化研究院等在北京召开平板电视和机顶盒能效标准修订研讨会，逐一讨论完善标准相关技术内容，对标准草稿进行修改完善。
3．数据和意见收集

2017年8月，中国标准化研究院通过邮件方式收集企业相关摸底数据，包括：

（1）请长虹、康佳、索尼、创维、LG、三星、京东方、philips等提供OLED能效相关摸底数据，并请其摸底测试在预热环节多长时间后亮度会明显下降，最好提供亮度随时间变化的衰减曲线。

（2）请京东方、夏普等提供8K电视的能效相关摸底数据。

（3）请规模企业提供机顶盒能效相关数据。
（4）对标准内容的其他意见和建议。

4．形成征求意见稿

在数据收集和意见征求基础上，全国能源基础与管理标准化技术委员会和中国标准化研究院对标准内容进行了修改完善，形成了标准征求意见稿。
5、 标准主要修订内容说明
1.修改了标准的适用范围
2013版平板电视标准规定本标准适用于电网电压下正常工作，以地面、有线、卫星或其他模拟、数字信号接收、解调及显示为主要功能的液晶电视和等离子电视（以下简称平板电视）；也适用于主要功能为电视，不具备调谐器，但作为电视产品流通的显示设备。
随着显示技术的发展，PDP电视已经停止生产，有机发光二极管（OLED）电视产量逐年上升，因此标准修订时删除了产品范围中的PDP电视，增加了OLED电视的内容，标准范围修改为“本标准适用于在电网电压下正常工作，以地面、有线、卫星或其他模拟、数字信号接收、解调及显示为主要功能的液晶电视（LCD）和有机发光二极管电视（OLED）（以下简称平板电视）；也适用于主要功能为电视，不具备调谐器，但作为电视产品流通的显示设备。”
    2011版机顶盒标准规定本标准适用于在220V、50Hz电网供电下正常工作的接收器，包括有线接收器、地面接收器和卫星接收器。随着互联网信息技术的发展，网络机顶盒蓬勃兴起，本标准范围修改为“本标准适用于在220V、50Hz电网供电下正常工作的接收器，包括有线接收器、地面接收器、卫星接收器和网络机顶盒”。
2.修改平板电视能效评价参数
本次标准修订时，不再针对产品的显示方式区分评价指标，即液晶电视和OLED电视均采用相同的指标进行评价。评价指标不再采用能效指数，统一采用能源效率来评价电视机的能效水平。取消液晶电视能源效率基准值，删除能效指数计算公式。
3. 修改了平板电视亮度和静态功率测量信号
2013版标准中的亮度和静态功率测试信号是黑白图像，包含标准工作状态调整用的极限8灰阶和亮度测试用的九窗口，平均图像电平为17%。

考虑到实际显示时以彩色画面为主，同时兼顾RGB显示屏和RGBW显示屏的技术特点，本版标准将亮度和静态功率测试信号改成彩色图像，将9 窗口中的6个窗口换成红、绿、蓝三基色。
2013版标准中的9个白窗口平均分布在画面上，用于测量平均亮度。使用9点平均亮度是考虑了电视机的亮度均匀性，同时防止恶意提高中心点亮度以获得较高亮度测量值的情况。随着电视技术的发展、消费者认知的提升和市场的规范，目前电视机设计和生产中已不可能出现恶意提高中心点亮度的情况，但亮度均匀性还需要考虑，因此本次信号修改时保留了对角线方向的三个白窗口，即亮度测量中间、左下和右上三个位置的亮度，取平均值。同时调整白窗口和彩色窗口的大小，使平均图像电平依然为17%。
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4. 删除平板电视平均亮度高于250nit后的调整过程
电视机出厂状态的亮度设置是生产厂针对不同产品图像质量理念的体现。一般来说，越高档产品的亮度越高。同时，HDR、宽色域等新技术的展现也需要高亮度的支持。因此本版标准删除了平均亮度高于250nit后的调整过程，亮度测试时只调整亮度和对比度设置，不再调整背光设置。
5. 修改平板电视测试距离为3倍显示屏幕高度，

2013版标准的亮度测量距离为4 倍显示屏高。本版标准参照其他国内、国际相关高清和超高清显示设备的测量标准，将亮度测量距离改为3 倍显示屏高。减小测试距离对中心点亮度测试结果没有影响，但会使左下和右上窗口的测试夹角变大，这两个点的亮度测量值变小。但是，由于减少了6个边角测试点，所以平均亮度的测量结果反而会略优于2013版标准的结果。
6. 修改平板电视预热时采用的测试信号 
2018版标准的产品范围增加了OLED电视，OLED电视不宜长时间显示同一静止图像 ，因此将预热信号由白场信号改为IEC 62087-2规定的动态视频信号。
7. 增加平板电视OLED电视亮度测量时的具体操作要求
亮度测试信号中的白窗口电平为100%，OLED电视机在高亮显示一段时间后会自动减小工作电流，对显示屏进行保护。电流减小后显示亮度明显降低，影响亮度测量结果。因此本版标准规定测量OLED电视亮度时，测量每个点亮度之间要切换一次全黑场信号，同时测量每个点亮度的时间不能超过30 s，以保护屏幕。
8. 增加网络机顶盒测试方法和测试步骤
网络接收器标准测试工况为：网络接收器功率测量采用无线接收或USB接收方式。当无法使用无线接收的方式接收视频测试信号时，采用将视频测试信号存储在USB闪存盘上，网络机顶盒直接播放闪存盘上的视频内容。

网络接收器标准测试工况状态如下：

a) 高清晰度视频测试信号采用IEC62087中规定的50Hz活动序列；
b) 高清晰度音视频测试信号应符合GB/T17975.1、GB/T17975.2、GB/T17975.3、GY/T 155标准的规定，信号格式1920×1080i/50Hz，文件格式为.TS；
c) 编码方式：MPEG-2；
d) 编码码率：18Mbps。
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图1 网络接收器功率测试接线示意图
6、 结束语

《平板电视、数字电视接收器（机顶盒）能效限定值及能效等级》国家标准的修订将进一步为我国《中华人民共和国节约能源法》在平板电视和机顶盒行业中的实施提供科学依据，该标准将成为规范我国平板电视、机顶盒市场、实施中国节能产品认证制度的重要技术支持文件，将在淘汰高耗能产品、促进企业技术进步、加强政府节能管理的宏观调控等方面发挥重要作用。
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