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前 言
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制冷系统绩效评价与计算测试方法 中温冷水集中空调系统

1 范围

本文件规定了冷冻水供水温度为 9 ℃～15 ℃的中温冷水集中空调系统的相关术语、基本要求、

绩效评价方法、测试与计算方法等，其中绩效评价从能源效率、经济性、室内热湿环境等方面开展。

本文件适用于在新建、扩建和改建民用建筑中使用中温冷水集中空调系统以及在既有建筑上改造

或增设中温冷水集中空调系统的项目绩效评价与计算测试。

本文件不适用于风冷式机组、空气源热泵式冷水机组。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。

GB 25131 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 安全要求

GB 19577-2024 热泵和冷水机组能效限定值及能效等级

GB 50736—2012 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范

GB/T 7778—2017 制冷剂编号方法和安全性分类

GB/T 9237 制冷系统及热泵安全与环境要求

GB/T10870—2014 蒸气压缩循环冷水(热泵)机组性能试验方法

GB/T 18049-2017 热环境的人类工效学 通过计算 PMV 和 PPD 指数与局部热舒适准则对热舒适进行

分析测定与解释

GB/T 18430.1—2024 蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组 第 1 部分：工业或商业用及类似用途的冷

水机组

GB/T 26205 制冷空调设备和系统减少卤代制冷剂排放规范

GB/T47620—2026 集中空调冷(热)源机组系统能效试验方法

GB/T 50785—2012 民用建筑室内热湿环境评价标准

JB/T7249 制冷与空调设备 术语

3 术语和定义

GB/T18430.1-2024、JB/T 7249-2022、GB/T 18049-2017、GB 50736-2012 界定的以及下列术语和

定义适用于本文件。

3.1 

中温冷水集中空调系统 centralized air-conditioning system using medium-temperature
chilled water

以供水温度为 9 ℃～15 ℃的中温冷水为冷量输送介质，由制冷主机、冷冻水输配系统、空调末

端、监测与控制装置等组成，并向一个或多个区域供冷的集中空调系统。
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3.2 

机房系统制冷能效比 chiller plant cooling energy efficiency ratio

在规定工况或统计时段内，中温冷水集中空调制冷机房输出的制冷量与制冷主机、冷冻水泵、冷

却水泵、冷却塔等机房设备所消耗终端能源总量之比。

3.3 

全局系统制冷能效比 global system cooling energy efficiency ratio

在规定工况或统计时段内，中温冷水集中空调系统输出的制冷量与制冷机房、输配系统、空调末

端及控制等系统边界内全部设备所消耗终端能源总量之比。

3.4 

静态差额投资回收期 static differential payback period

在相同逐时冷负荷和评价边界下，中温冷水集中空调系统相对于常规低温冷水集中空调系统的增

量投资与两系统年运行电费差额之比。

3.5 

供冷期温湿度控制合格率 compliance rate of indoor temperature and humidity control
during cooling season

在实际供冷期内，监测数据处于设计允许温湿度范围内的累计时间占供冷运行总时间的百分比。

4 基本要求

4.1 中温冷水集中空调系统能效计算与绩效评价，根据建筑规模、功能、气候条件等特点，合理采用

能耗仿真软件与能效测试相结合的方式，在不少于一个完整的供冷期后进行。

4.2 中温冷水集中空调系统冷冻水供回水温差不小于 5℃。

4.3 中温冷水集中空调系统末端满足建筑功能房间降温除湿的要求。

4.4 中温冷水集中空调系统制冷机房和末端系统应设置监测和计量系统，数据采集间隔不大于 5

min。

4.5 中温冷水集中空调系统能效比测量结果的计算不确定度宜控制在±5 %以内。

4.6 中温冷水集中空调系统所用制冷剂的 ODP 为 0，宜采用 GWP 不大于 750 的制冷剂；在满足安全

性、可靠性和经济性要求的条件下，宜优先采用 GWP 不大于 150 的制冷剂。制冷剂选用宜综合考虑其

环境影响和系统能效。

4.7 制冷剂的安全分类按 GB/T 7778-2017 的规定确定；采用可燃性或毒性制冷剂时，相关安全措施

宜符合 GB/T 9237 的规定。

5 绩效评价

5.1 中温冷水机组性能评价

中温冷水集中空调系统制冷主机性能评价主要评价中温双工况下主机的性能。制冷主机在中温双

工况下的制冷性能系数和综合部分负荷性能系数不小于规定的“约束建议值”要求，宜高于“引导

值”的要求。
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表 1  中温冷水集中空调系统制冷主机性能评价

名义制冷量
(CC)kW

中温工况 10°C 中温工况 12°C

引导值 约束建议值 引导值 约束建议值 引导值 约束建议值 引导值 约束建议值

IPLV COPc IPLV COPc IPLV COPc IPLV COPc

CC≤300 6.8 5.8 6.3 4.8 7.8 6.3 7.3 5.2

300<CC≤52
8

8.7 6.3 6.9 5.6 10.0 6.9 8.0 6.2

528<CC≤11
63

9.0 6.8 7.5 6.1 10.5 7.4 8.7 6.7

CC>1163 9.8 7.0 7.6 6.3 11.3 7.6 8.9 6.9

5.2 机房系统能效评价

5.2.1 典型日工况中温冷水空调机房系统能效比

典型日工况下中温冷水集中空调机房系统能效评价等级按照表 2规定。

表 2  典型日工况下中温冷水集中空调制冷机房系统能效评价限值

机房系统能效评价 一级 二级 三级

典型日工况中温冷水
空调机房系统能效比

严寒地区 6.3 5.8 4.9

寒冷地区 5.8 5.4 4.7

夏热冬冷地区 5.5 5.2 4.5

夏热冬暖地区 5.5 5.2 4.5

温和地区 6.5 6.0 5.0

5.2.2 供冷期中温冷水集中空调机房系统能效比

供冷期中温冷水集中空调机房系统能效评价等级按表 3规定。

表 3  供冷期中温冷水集中空调机房系统能效评价限值

机房系统能效评价 一级 二级 三级

典型日工况中温冷水
空调机房系统能效比

严寒地区 6.5 6.0 5.4

寒冷地区 6.1 5.6 5.2

夏热冬冷地区 6.0 5.6 5.0

夏热冬暖地区 5.8 5.4 4.8

温和地区 6.7 6.2 5.4

5.3 全局系统能效评价

5.3.1 典型日工况中温冷水集中空调全局系统能效比

典型日工况下中温冷水集中空调全局系统能效评价等级按照表 4规定。
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表 4  典型日工况下中温冷水集中空调全局系统能效评价限值

全局系统能效评价 一级 二级 三级

典型日工况中温冷水
集中空调全局系统能
效比

严寒地区 5.2 4.9 4.3

寒冷地区 5.0 4.8 4.3

夏热冬冷地区 4.7 4.4 4.0

夏热冬暖地区 4.7 4.4 4.0

温和地区 5.4 5.1 4.4

5.3.2 供冷期中温冷水集中空调全局系统能效比

供冷期中温冷水集中空调全局系统能效评价等级按照表 5规定。

表 5  供冷期中温冷水集中空调全局系统能效评价限值

全局系统能效评价 一级 二级 三级

供冷期工况中温冷水
集中空调全局系统能
效比

严寒地区 5.4 5.1 4.5

寒冷地区 5.3 5.0 4.5

夏热冬冷地区 5.1 4.9 4.4

夏热冬暖地区 5.0 4.8 4.3

温和地区 5.5 5.3 4.8

5.4 经济性评价

中温冷水集中空调系统经济性应采用静态差额投资回收期评价，评价等级按表 6规定。

表 6  差额投资回收期评价等级

回收期效果评价 优 良 中

差额投资回收期/年 2.0 2.5 3.5

5.5 室内热湿环境评价

5.5.1 一般规定

a) 室内温度、湿度、空气流速等参数满足设计要求，并符合 GB 50736-2012 的规定；

b) 建筑围护结构内表面无结露、发霉等现象。

5.5.2 评价方法

a) 设计评价的方法按 GB/T 50785-2012 中 4.2 的有关规定执行。

b)中温冷水集中空调系统在名义制冷工况和部分负荷工况下，其服务区域的夏季整体热舒适度指

标——预测平均投票数（PMV）和预测不满意百分比（PPD）符合 GB/T 18049-2017 的规定，其热舒适

等级应达到表 7中的Ⅱ级要求。
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表 7  整体热舒适度等级判定基准

指标等级 PMV 指标范围 PPD 指标范围 / %

Ⅰ级（优良） -0.5≤PMV≤+0.5 ≤10

Ⅱ级（合格） -1.0≤PMV< -0.5 或+0.5<PMV≤+1.0 ≤27

c) 在夏季室外气象参数剧烈波动或室内湿负荷发生骤增时，控制系统具备良好的动态调节能力。

d) 中温冷水集中空调系统在夏季供冷期长期运行期间，各主要空调区域的温湿度波动范围与控制

合格率满足表 8的评价要求。

表 8  供冷期运行温湿度波动与控制合格率评价指标

指标名称 约束建议值 引导值

室内温度波动范围 ≤±1.0 K ≤±0.5 K

室内相对湿度波动范围 ≤±10.0% ≤±5.0%

运行期温湿度控制合格率 ≥90.0% ≥95.0%

5.6 环保性评价指标

5.6.1 中温冷水集中空调系统所用制冷剂的 ODP 为 0。设备密封性能满足 GB/T 9237 与 GB/T 26205

的要求。运维、报废等阶段的制冷剂回收与再用需满足现行相关国家标准的规定。

5.6.2 新建、扩建和改建系统宜采用 GWP 不大于 750 的制冷剂；具备安全、可靠性和经济性条件

时，宜优先采用 GWP 不大于 150 的制冷剂。

5.6.3 采用低 GWP 制冷剂时，系统设计、安装、运行和维护同时满足制冷剂安全分类、最大充注量、

泄漏检测、通风、报警、压力保护和电气防护等相关要求，并符合 GB/T 9237 与 GB 25131 的规定。

6 测试计算方法

6.1 主机性能试验

6.1.1 主机性能试验工况

主机在表 9规定的条件下正常工作。

表 9  主机性能试验工况

工况类型 使用侧 使用侧

出水温度℃
单位制冷量水流量
m3/(h·kW)

进水温度℃
单位制冷量水流量
m3/(h·kW)

中温工况 1 10 0.172 30 0.215

中温工况 2 12 0.172 30 0.215

6.1.2 主机性能试验方法

a) 中温工况 COP 测试:按表 9 定的中温工况 1 和 2 及 GB/T 10870-2014 规定的冷水机组的试验方

法分别测试机组在空调工的制冷量和消耗总电功率，并按 GB/T 18430.1-2024 规定的计算方法计算名

义空调工况性能系统 COP。
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b) 空调综合性能系数 IPLV 测试:按 GB/T 18430.1-2024 规定 100%、75%、50%、25%部分负荷试验

工况及测试试验方法分别测试机组在各部分负荷下的性能 COP.然后按 GB/T 18430.1-2024 规定的综合

部分负荷 IPLV 的计算公式计算综合部分负荷 IPLV 值。

6.2 机房系统制冷能效比

典型日与供冷期工况下机房系统制冷能效比按下式进行计算。

SEERs = k/3600 × ∑i = 1nCeaiρeaiVei te1i − te2i / 3.6 × 106k/3600 × ∑i = 1n Pwi + Pp1i + Pp2i + Pti ............................................ 1
式中：SEERs——机房系统制冷能效比，其值用千瓦时每千瓦时[kW·h/(kW·h)]表示;Cea——对应冷水供、回水平均温度的水的比热容，单位为焦耳每千克摄氏度[J/(kg·C)];ρea——对应冷水供、回水平均温度的水的密度，单位为千克每立方米(kg/m);Vei——冷水的体积流量，单位为立方米每小时(m2/h);te1i——冷水的回水温度，单位为摄氏度(°C);te2i——冷水的供水温度，单位为摄氏度(°C);Pwi——冷水机组的消耗功率，单位为千瓦(kW);Pp1i——冷冻水泵的消耗功率，单位为千瓦(kW);Pp2i——冷却水泵的消耗功率，单位为千瓦(kW);Pti——冷却塔的消耗功率，单位为千瓦(kW);k——典型日/供冷期采样周期，单位为秒(s);n——典型日/供冷期采样次数;i——第 i次采样。

6.3 全局系统制冷能效比

典型日与供冷期工况下全局系统制冷能效比按下式进行计算。

GSEERs = k/3600 × ∑i = 1n CeaiρeaiVei te1i − te2i / 3.6 × 106k/3600 × ∑i = 1n Pwi + Pp1i + Pp2i + Pti + Pte ........................................... 2
式中：GSEERs——全局系统制冷能效比，其值用千瓦时每千瓦时[kW·h/(kW·h)]表示;Cea——对应冷水供、回水平均温度的水的比热容，单位为焦耳每千克摄氏度[J/(kg·C)];ρea——对应冷水供、回水平均温度的水的密度，单位为千克每立方米(kg/m);Vei——冷水的体积流量，单位为立方米每小时(m2/h);te1i——冷水的回水温度，单位为摄氏度(°C);te2i——冷水的供水温度，单位为摄氏度(°C);Pwi——冷水机组的消耗功率，单位为千瓦(kW);Pp1i——冷冻水泵的消耗功率，单位为千瓦(kW);Pp2i——冷却水泵的消耗功率，单位为千瓦(kW);
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Pti——冷却塔的消耗功率，单位为千瓦(kW);Pte——所有空调末端的消耗功率和，单位为千瓦(kW);k——典型日/供冷期采样周期，单位为秒(s);n——典型日/供冷期采样次数;i——第 i次采样。

6.4 经济绩效

静态差额投资回收期 NCJ 按下式计算。NCJ = C1 − C2CW− CY...................................................................................... 3
式中：NCJ——静态差额投资回收期（年）；C1——中温冷水集中空调系统总投资（万元）；C2——常规集中空调系统总投资（万元）；CW——常规集中空调系统年运行电费（万元/年）；CY——中温冷水集中空调系统年运行电费（万元/年）。

6.5 室内热湿环境品质测试

6.5.1 测试期间，中温冷水集中空调系统处于正常且稳定的运行状态。冷冻水供水温度严格控制在设

计规定的中温范围（9 ℃～15 ℃）内，系统进入稳定工况的连续运行时间不少于 24 h。

6.5.2 测点布置原则与室内热湿环境参数测试要求等按 GB/T 50785-2012 中 6 的有关规定执行。

6.6 环保性

6.6.1 制冷剂环保性核查包括制冷剂种类、ODP、GWP 和充注量等信息，ODP 和 GWP 取值注明数据来

源。

6.6.2 制冷剂的环保性能评价按 GB/T 7778-2017 的安全性评价方法进行评价。

GB/Z XXXXX—XXXX
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