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多能源互补驱动分布式能源系统测试规程

1 范围

本文件规定了多能源互补驱动分布式能源设备及其系统的测试项目、测试准备、测试步骤、仪表

和使用方法、性能计算及测试报告等内容。

本文件适用于多能源互补驱动分布式能源设备及其系统的性能测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。

GB/T 2624.2 用安装在圆形截面管道中的差压装置测量满管流体流量 第 2部分：孔板

GB/T 10863 烟道式余热锅炉热工试验方法

GB/T 10870 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组性能试验方法

GB/T 11062 天然气 发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB/T 18345.1 燃气轮机 烟气排放 第 1部分：测量与评估

GB/T 18345.2 燃气轮机 烟气排放 第 2部分:排放的自动监测

GB/T 18604 用气体超声流量计测量天然气流量

GB/T 19022 测量管理体系 测量过程和测量设备的要求

GB/T 21404 内燃机 发动机功率的确定和测量方法 一般要求

GB/T 28686 燃气轮机热力性能试验

GB/T 33757.1 分布式冷热电能源系统的节能率 第 1部分：化石能源驱动系统

GB/T 33757.2 分布式冷热电能源系统的节能率 第 2部分：多能源互补驱动系统

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

3 术语和定义

GB 33757 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

多能源互补驱动分布式能源系统 multi-energies hybrid driven distributed energy systems

多能源互补驱动分布式冷热电能源系统 distributed energy systems of combined cooling,
heating and power driven by multi-energies

临近用户而设置，各类以化石能源、可再生能源和氢能驱动的发电，并梯级利用、互补利用各类

输入能源和系统发电余热联产冷和(或)热，且就地向用户输出电、冷和/或热的能源系统。

［来源：GB/T 33757.2，3.1］
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3.2 

综合能源利用率 comprehensive utilization ratio of energy

在统计周期内,多能源互补驱动分布式能源系统的净产电、产冷和产热的综合能源量相对于统计周

期能耗的比值。

［来源：GB/T 33757.2，3.6，有修改］

3.3 

节能率 energy saving rate

供应相同的电量、冷和(或)热量，多能源互补驱动分布式能源系统与常规供能方式相比减少消耗

能量的百分比。

［来源：GB/T 33757.2，3.5，有修改］

3.4 

可再生能源替代率 renewable energy substitution rate

统计周期内，可再生能源（如太阳能、风能等）的消费量或利用量，占全部能源总消费量或总利

用量的比例。

3.5 

基准温度 reference temperature

进出多能源互补驱动分布式能源系统及设备热平衡边界的物质热量起算点温度，基准温度宜参考

设计值确定。

3.6 

一类参数 primary measurement

用于计算测试结果的主要参数。

3.7 

二类参数 secondary measurement

不用于计算测试结果，仅用于表征机组、设备运行状态的参数。

3.8 

设备性能测试 equipment performance test

在测试约定工况条件下，测试人员使用仪器、仪表现场连续测量和采集一定数量的数据并以此进

行相关设备性能参数计算的测试。

3.9 

综合性能计算 comprehensive performance calculation

在实际运行工况条件下，测试人员现场收集一定时间段内的完整历史运行数据并以此进行相关综

合性能参数计算。

4 测试项目

4.1 设备性能测试

4.1.1 新建多能源互补驱动分布式能源系统在完成试运行后，宜对主要设备进行设备性能测试，测试

内容宜包括：

a) 可再生能源（风电、光伏、生物质等）能源量；
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b) 动力设备（燃气轮机、燃气内燃机、汽轮机等）的发电效率；

c) 余热锅炉热效率、出力，烟气侧压损；

d) 吸收式/压缩式冷（温）水机组性能参数；

e) 电解水制氢设备性能参数；

f) 蓄能、调峰设备性能参数；

g) 污染物排放浓度；

h) 噪声值。

4.1.2 在役多能源互补驱动分布式能源系统的设备性能测试，可根据需要参照 4.1.1 选择测试内容。

4.2 综合性能计算

4.2.1 新建多能源互补驱动分布式能源系统在投产满一年后，宜进行综合性能计算，计算内容可包

括：

a) 综合能源利用率；

b) 节能率;

c）可再生能源替代率。

4.2.2 在役多能源互补驱动分布式能源系统的综合性能计算，可根据需要参照 4.2.1 选择计算内容。

5 测试准备

5.1 人员

测试人员满足以下条件：

a) 测试人员由熟悉本文件并有测试经验的人员组成；

b) 测试过程人员不宜变动。

5.2 测试计划

测试开始前编制测试计划，测试计划的内容宜包括：测试对象、测试目的、测试边界的划分、测

试项目、测试的组织和人员职责、测试准备、测试步骤、测试仪表型式与精度要求、测试的条件、测

试数据的采集和资料的保管、报告的格式和内容等。

5.3 测试大纲

测试开始前编制测试大纲，测试大纲的内容宜包括：指导测试的技术准备、现场实施、数据处

理、结果计算、结果修正、与保证值的比较方法等。

5.4 测试边界

5.4.1 设备性能测试项目以各设备的物理范围边界作为测试边界。
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5.4.2 综合性能计算的边界见图 1，边界内设备包含可再生能源转换设备、动力设备、燃料制取/加

工设备、余热利用设备、蓄能设备等。

图 1  测试边界示意图

标引符号说明：

C——产冷的能源量；             Hiw——内部过程余热；

Ech——输入的化石能源能源量；     Hex——废热、排烟、废弃物；

Eren——输入的可再生能源能源量； P——多能源系统的输出电的能源量；

Fch——输入的化石燃料的能源量；   Pg——输入的网电的能源量；

Fr——输入的氢的能源量；         Pr——输入的可再生电的能源量；

H——产热的能源量；             Pr-d ——直接输出的可再生能源发电（风电、太阳能发电

等）的能源量；

Hew——输入的外部工业余热；       Psg——自产电的能源量；

Hs——输入的太阳热能的能耗；     Psu——自产自用电的能源量；

He——输入的环境热；             Png——净产电的能源量；

F——产燃料的能源量；             Pwh——余热产电的能源量;
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5.5 测量的量及允许偏差

5.5.1 多能源互补驱动分布式能源设备性能测试所需要测量的量由测试边界和保证值的要求共同决

定，所需测量的量满足 GB/T 28686、GB/T 21404、GB/T 10863、GB/T 10870、GB/T 18345.1、GB/T

18345.2、GB 12348 相关规定。

5.5.2 多能源互补驱动分布式能源系统整体性能计算所需要统计的量包括：输入可再生能源能源量、

输入燃料的能源量、产冷的能源量、产热的能源量、输出燃料的能源量、输出电量。

5.5.3 主要测量的量允许偏差见表 1。

表 1  主要测量的量及允许偏差

测量的量 最大允许偏差

电功率 ±1.3%

燃料流量 ±1.3%

蒸汽流量 ±10%

蒸汽温度 ±1%

蒸汽压力 ±1%

烟气流量 ±10%

烟气温度 ±1%

烟气成分 ±1%

热（冷）媒水流量 ±1.5%

热（冷）媒水温度 ±0.5 ℃

环境（空气）温度 ±0.7 ℃

噪声 ±0.5dB

5.6 测试时间及次数

5.6.1 测试时间包括测试前状态稳定时间和测试持续时间。综合性能计算时间包括完整的供能季和过

渡季。推荐的测试时间见表 2。

表 2  测试时间

测试项目 测试前状态稳定时间 测试持续时间

可再生能源转换设备 1 h 0.5h～2h

动力设备的发电效率 1 h 0.5h～2h

余热锅炉热效率、出力，烟气侧压损 1 h 2 h

吸收式冷（温）水机组性能系数 1 h 2 h

蓄能调峰设备性能系数 1 h 2 h

综合能源利用率、节能率、可再生能
源替代率

统计周期（月、年）

5.6.2 新建多能源互补驱动分布式能源设备性能测试宜进行多次重复测试。
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6 测试步骤

6.1 运行测点复核

性能测试前，测试相关各方共同检查并熟悉所测设备及其辅助设备，确认不存在缺陷并调整至测

试工况。

6.2 系统隔离

性能测试前，按照系统隔离清单进行隔离。

6.3 运行工况调整

行综合性能测试前，对所需运行数据的各运行监控仪器仪表进行检定，确保其在检定合格期内并

满足 GB 17167、GB/T 19022 的规定。

6.4 预备性测试

6.4.1 设备性能测试宜进行预备性测试，并留有足够时间对测试结果进行计算，以审核实测数据的数

量和质量，揭示存在的问题，最终进行调整并修改测试要求和测试设备。

6.4.2 预备性测试中发现问题，正式测试前予以解决。

6.5 测试开始

在开始测试之前，满足以下条件：

a) 确认冷热电负荷满足测试期间稳定运行的要求；

b) 确认主要设备运行状态及参数波动在表 1的最大允许变动范围内；

c) 数据采集仪器已经开始计入数据，测试人员就位且可开展测试并记录数据。

6.6 测试记录

6.6.1 设备性能测试，测试记录符合如下要求：

a) 设备的运行状况与规定条件的任何偏离和测试期间的任何调整，均做好记录，并注明发生的时

间和见证人。

b) 测试数据均记录于专用标准化表格中，测试完成后各方签字确认。表格内容宜包括测试单位、

测试设备、测试项目、测试工况、测量参数、测试起止时间、测试仪器、测量数据、记录人、校核人

等。记录表格可参见附录 A。

c) 使用数据采集系统进行测试数据记录的，输出的电子数据表格宜包含 6.6.1 b）规定的内容。

d) 设备性能测试所用参数数据采样频率宜半分钟一次。

6.6.2 综合性能计算，数据记录符合如下要求：

a) 运行测点复核的对比试验记录按 6.6.1 b）的规定；

b) 宜使用机组分散式控制系统等自动采集和存储数据；

c) 测试期间机组及相关测点的运行情况应做好记录，记录内容宜包括系统启停时间、可再生能源

输入起止时间、对外供电（热、冷）起止时间、机组非计划停运时间、相关测点数据采集传输故障和

恢复时间等；
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6.7 测试结束

测试结束时间由测试承担方确认运行工况及采集数据符合要求后确定。

7 仪表和使用方法

7.1 测试仪表精度

测试仪表精度应符合如下要求：

a) 设备性能测试中，一类参数满足一级精度要求，二类参数满足二级精度要求。一类参数的测量

应使用专用仪器进行；二类参数的测量可采用运行表计，运行表计精度等级及安装标准应满足 GB

17167、GB/T 19022 的规定。

b) 综合性能测试中，一类参数、二类参数的测量均可采用运行表计，运行表计精度等级及安装标

准应满足 GB 17167、GB/T 19022 的规定。

7.2 测点设计及安装

新建多能源互补驱动分布式能源系统，测试所需的引压管、温度套管、流量计管段和临时测试仪

表的电气计量连接等应在设计阶段统一考虑，应满足 7.4～7.8 的技术要求，并在管道酸洗和（或）冲

洗之后完成安装。

投运多年的多能源互补驱动分布式能源系统，明确现场可用测点、需补装或更换的测点，在机组

停运期间完成安装。常规测点安装布置图见附录 B。

7.3 仪器、仪表检定及安装

测试用所有仪器、仪表均由有资质的计量检定部门检定并出具合格报告，并在有效期内。

性能测试前，测试人员检查仪器、仪表的工作状态以及现场汽水管路上测试用温度套管、引压管

接头和风烟、燃气管路上测试用取样孔、取样接头等，并满足 7.4～7.8 的技术要求，确保仪表能正常

安装并准确测量。

7.4 电功率测量

7.4.1 电功率测量装置

电功率测量可采用电能表，精度等级小于或等于 0.1。

7.4.2 电功率测量装置的安装

电功率测量装置安装符合如下要求：

a) 发电机电功率、功率因数等参数应在靠近发电机出口 PT、CT 端子上进行测量；

b) 电功率测量宜采用三线制或四线制接线方式测量；

c) 仪表引线的布置不应产生电感应或其他类似原因而影响表计读数。

d）对于含可再生能源输入的系统，单独测量可再生能源电功率输入和输出量。

7.5 燃料热值测量

燃料热值测量符合如下要求：
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a) 燃料的采样点尽可能靠近测试边界，宜在每台动力设备的燃料流量计量装置上游，燃料的取样

应满足 GB/T 13609 的规定；

b) 建议采集至少两组样品，测试开始和结束时各采集一组，如果气体成分有波动，可在测试期间

增加采样数；

c) 每组至少采集 3 个样品，一个用于实验室分析，并保留一个备用样品，保留备用样品直到实验

室结果已经公布，并且测试相关各方均认可结果。测试分析的燃料特性值应根据每次试验前后采集的

样品特性的平均值予以确定；

d) 燃料的低位热值按照 GB/T 11062 通过计算确定。

7.6 温度测量

7.6.1 温度测量装置

7.4.1.1 温度测量可采用电阻温度计、热电偶、热敏电阻等。

7.4.1.2 测量温度低于 93 ℃，宜使用电阻温度计，测量温度高于 93 ℃，宜使用热电偶。

7.6.2 水和蒸汽温度测量装置的安装

水和蒸汽温度测量装置安装符合如下要求：

a) 采用插入式温度套管，插入深度达到 1/3 管道内径。

b) 管道同一截面内宜安装两个温度套管，以便用互相独立的双重测点来测量温度。满足双重测量

要求后，每根管道的温度宜取二者的算术平均值。

c) 温度元件插入套管后应采用弹簧拉紧，以保证元件顶部与套管底部紧密接触，暴露在外的套管

应予以保温。

7.6.3 空气和烟气温度测量装置的安装

空气和烟气温度测量装置安装符合如下要求：

a) 在烟气管道上的测量孔，测量截面应选在直管段并远离弯头、膨胀节、变径、挡板及阀门

等。 

b) 截面积较大的管道应采用网格法测量。截面积较小的管道，同一截面内布设测点数量不应少于

2个，两个测点宜安装在互成 90°角的烟道径向上。

c) 做好温度元件与测孔内壁间空隙的密封。动力设备排烟温度、余热利用装置入口温度等高温段

温度测量，应使用耐火材料密封，严禁使用棉布等易燃物密封。

7.7 压力测量

7.7.1 压力测量装置

压力测量宜使用电子式压力测量设备，在某些情况下，可使用满足准确度要求的静重计、气压计

和其他测量设备。压力测量装置均宜采用 0.1 级精度压力变送器。

7.7.2 压力测量装置的使用方法

压力测量装置安装符合如下要求：

a) 取压孔应尽可能布置在远离任何干扰的直管段上，且与管道壁面垂直，内侧孔口边缘不应倒角

且不应有毛刺，靠近测量部位的壁面应该平滑；
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b)变送器宜安装在无振动、无脏物且无较大环境温度变化的地方；

c) 真空度测量时，变送器安装时应使传压管线向上连续倾斜连接至测量仪表；

d) 水和蒸汽管道静压测量，应对取压点和变送器之间的高度进行修正。

7.8 流量测量

7.8.1 流量测量装置

7.8.1.1 流量测量可采用孔板流量计、容积式流量计、涡流式流量计、超声波流量计等仪器。

7.8.1.2 流量测量宜满足 GB/T 2624.2、GB/T 18604 等相关规定。

7.8.1.3 内燃机缸套水、生活热水、冷冻水、余热锅炉给水及蒸汽等工质流量宜采用孔板流量计进行

测量。

7.8.1.4 燃料的流量宜采用容积式流量计、涡流式流量计、超声波流量计，也可采用孔板等流量计进

行测量。

7.8.1.5 动力设备的空气和排气流量宜采用基于动力设备能量平衡进行计算确定。

7.8.2 水和蒸汽流量测量装置的安装

水和蒸汽流量测量装置安装符合如下要求：

a)     孔板装置应尽可能布置在远离任何干扰的直管段上；

b)     宜采用在孔板引压管上安装三通和隔离阀的方式预留差压测点。

7.8.3 燃料流量测量装置的安装

燃料流量测量装置安装符合如下要求：

a) 各单元机组动力设备燃料进气量应单独测量，测量装置应安装在单元机组动力设备燃料进口的

直管段上；

b) 对于含尘量较高的燃气应注意其含尘量对流量测量所产生的误差，此时宜用正排量容积式流量

计测量流量。

 

8 性能计算

8.1 数据处理

测试数据和信息宜采用计算机技术及时准确地处理，在导出被测参数的真实值之前，根据测量装

置或系统的状态，对读数的平均值做必要的修正，然后再换算为相应的被测物理量。

8.2 测试结果计算

8.2.1 光伏组件性能

光伏组件性能测试满足 GB/T 9535.2 的要求。

8.2.2 风力机组性能

风力机组性能测试满足 GB/T 18451.2 的要求。
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8.2.3 逆变器性能

逆变器性能测试满足 NB/T 32032 的要求（来源 GB/T 37409）。

8.2.4 动力设备发电效率

燃气发电机组、汽轮机或燃气内燃机发电机组的发电效率按照公式（1）计算：ηengine = QE.engineQF.engine × 100% ................................(1)

式中：ηengine  ——发电效率；QE.engine——单位时间输出的电量，单位为千瓦（kW）；QF.engine——单位时间输入的能量，单位为千瓦（kW）。

8.2.5 余热锅炉效率

余热锅炉效率按照公式（2）计算：ηℎrsg = QHW.ℎrsg − QFW.ℎrsgQFG.ℎrsg × 100% ................................(2)

式中：

 ηℎrsg   ——余热锅炉效率；QHW.ℎrsg——单位时间蒸汽（热水）带出的热量，单位为千瓦（kW）；QFW.ℎrsg——单位时间给水带入的热量，单位为千瓦（kW）；QFG.ℎrsg——单位时间烟气带入的热量，单位为千瓦（kW）。

8.2.6 余热锅炉烟气侧压降

余热锅炉烟气侧压降按照公式（3）计算：Δpℎrsg.fg = pℎrsg.fg.static.in − pℎrsg.fg.static.out + pℎrsg.fg.dynamic.in − pℎrsg.fg.dynamic.out .....(3)

式中：Δpℎrsg.fg     ——烟气侧压降，单位为千帕（kPa）；pℎrsg.fg.static.in  ——烟气侧入口静压，单位为千帕（kPa）；pℎrsg.fg.static.out  ——烟气侧出口静压，单位为千帕（kPa）；pℎrsg.fg.dynamic.in  ——烟气侧入口动压，单位为千帕（kPa）；pℎrsg.fg.dynamic.out ——烟气侧出口动压，单位为千帕（kPa）。

8.2.7 吸收式冷（温）水机组性能系数

吸收式冷（温）水机组性能系数按照公式（4）、公式（5）计算：COP = QC.aℎpQFG.aℎp + QHW.aℎp + QE.aℎp ................................(4)

或者 COP = QH.aℎpQFG.aℎp + QHW.aℎp + QE.aℎp ................................(5)

GB/Z XXXXX—XXXX

10



式中：COP  ——性能系数；QC.aℎp ——单位时间输出的冷量，单位为千瓦（kW）；QH.aℎp ——单位时间输出的热量，单位为千瓦（kW）；QFG.aℎp——单位时间输入的烟气热量，单位为千瓦（kW）；QHW.aℎp——单位时间输入的蒸汽（热水）热量，单位为千瓦（kW）；QE.aℎp  ——单位时间消耗的电量，单位为千瓦（kW）。

8.2.8 总供热（冷）量

统计周期内，机组总供热或供冷量按公式（6）、公式（7）计算：

Qtotal = n = 1
N Qn ................................(6)

Qn = G2, n × cp.2, n t2, n,p2, n × t2, n − G1, n × cp.1, n t1, n,p1, n × t1, n × t ....................(7)

式中：Qtotal ——统计周期内总供冷或供热量，单位为千焦（kJ）；Qn   ——统计周期内某运行日供冷或供热量，单位为千焦（kJ）；G1, n  ——统计周期内某运行日冷冻水或热水供水平均质量流量，单位为千克每秒（kg/s）；G2, n  ——统计周期内某运行日冷冻水或热水回水平均质量流量，单位为千克每秒（kg/s）；cp.1, n  ——统计周期内某运行日冷冻水或热水供水平均定压比热容，单位为千焦每千克每摄氏度

[kJ/(kg·℃）]；cp.2, n  ——统计周期内某运行日冷冻水或热水回水平均定压比热容，单位为千焦每千克每摄氏度

[kJ/（kg·℃）]；t1, n   ——统计周期内某运行日冷冻水或热水供水平均温度，单位为摄氏度（℃）；t2, n   ——统计周期内某运行日冷冻水或热水回水平均温度，单位为摄氏度（℃）；p1, n  ——统计周期内某运行日冷冻水或热水供水平均压力，单位为千帕（kPa）；p2, n  ——统计周期内某运行日冷冻水或热水回水平均压力，单位为千帕（kPa）。t     ——统计周期内某运行日燃气分布式能源运行时间，单位为秒（s）。

8.2.9 综合能源利用率

综合能源利用率按 GB/T 33757.2 计算。

8.2.10 节能率

节能率按 GB/T 33757.2 计算。

8.2.11 可再生能源替代率

可再生能源替代率按照公式（8）计算：
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αre = ErenEren + Ech × 100% ................................(8)

式中：αre  ——可再生能源利用率，单位为百分比（%）；Eren ——系统输入的可再生能源量，单位为千瓦时（GWh）；Ech ——系统输入的化石能源能源类，单位为千瓦时（GWh）。

8.3 结果修正

动力设备的功率、排气流量及排气温度等可基于大气环境和其他外部量的变化采用乘法和加法修

正因子，将所测性能修正到规定的基准工况，根据设备厂商提供的修正曲线及 GB/T 28686、GB/T

21404 等相关规定对测试边界偏离基准工况并影响性能测试结果的参数进行修正计算。

9 测试报告

9.1 项目概况

简单介绍项目来源、项目开展的时间和多能源互补驱动分布式能源系统的建设概况、直供用户概

况、机组运行模式及主要技术指标等。

9.2 主要设备概况

简单描述组成多能源互补驱动分布式能源系统的主要设备如可再生能源转化设备、动力设备、余

热利用设备、蓄能调峰设备、环保设备等的生产厂商、设备型号和主要技术参数等。

9.3 测试目的

介绍性能测试达到的目的。

9.4 测试内容

介绍测试所包含的项目、参数、工况要求等内容。

9.5 测点布置

介绍测试所用的测点清单和测点布置位置图。

9.6 测试仪器

介绍测试所用仪器的名称、数量、品牌、型号、量程、精度和校验时间等。

9.7 测试条件

进行设备性能测试时，介绍被测设备运行、工况调整和主要参数波动情况，被测设备在测试前工

况的稳定时间和测量持续时间，测试期间的异常情况等。

进行综合性能测试时，介绍多能源互补驱动分布式能源系统在统计周期内供能情况及设备可靠性

指标，测试期间测点数据采集的异常情况等。
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9.8 测试结果

测试结果包括测试原始数据、计算公式、换算方法、修正方法及最终测试结果。

9.9 结论分析

进行设备性能测试时，根据设备合同或技术文件规定的保证值判断设备性能参数是否合格；进行

综合性能测试时，根据 GB/T 33757.2 规定的能源综合利用率和节能率的准入值判断能耗水平是否合

格。如所测性能参数不合格，报告需给出分析。

9.10 附件

报告的附件主要包括多能源互补驱动分布式能源系统流程图、测点布置图、原始数据表格、燃气

检验报告、测试相关各方会签单、主要仪器校验证书、修正曲线、运行画面等文件。
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附 录 A

（规范性）

测试数据记录表

表 A.1～表 A.9 为测试过程数据的记录表。

A.1 测试仪器仪表设备记录表

表 A.1  测试仪器仪表设备记录表 测试项目：                                                测试单位：

序号 仪器仪表设
备名称

准确度 量程 数量 安装位置 检定（校
验）日期

备注

A.2 测试工况记录表

表 A.2  测试工况记录表 测试项目：                                            测试单位：

序号 试验工况 时间段 备注

A.3 内燃机发电机组测试结果汇总表

表 A.3  内燃机发电机组测试结果汇总表 测试项目：                                                测试单
位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

1 输出功率 kW

2
燃料低位热
值

kJ/Nm3

3 燃料耗量 Nm3/h

4
平均排烟温
度

℃

5
平均排烟流
量

t/h

6
缸套水出水
温度

℃
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表 A.3  内燃机发电机组测试结果汇总表 测试项目：                                                测试单
位： （续）

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

7
缸套水回水
温度

℃

8 缸套水流量 t/h

9
中冷水出水
温度

℃

10
中冷水回水
温度

℃

11 中冷水流量 t/h

12 噪声 dB(A）

13
污染物
（NOx）

mg/m3

14
内燃机发电
效率

%

记录人：                                                            校核人：

时间：                                                              时间：

A.4 吸收式冷（温）水机组测试结果汇总表

表 A.4  吸收式冷（温）水机组测试结果汇总表 测试项目：                                                   
 测试单位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

1
热（冷）媒
水出水温度

℃

2
热（冷）媒
水回水温度

℃

3
热（冷）媒
水流量

t/h

4 热源耗量 kWh

5 耗电量 kWh

6
制热（冷）
量

kWh

7
制热（冷）
性能系数

—

记录人：                                                            校核人：

时间：                                                              时间：
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A.5 电制冷（热）机组测试结果汇总表

表 A.5  电制冷（热）机组测试结果汇总表 测试项目：                                               测试单
位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

1
进水平均温
度

℃

2
出水平均温
度

℃

3
进水平均温
差

℃

4 平均水流量 m3/h

5
制热（冷）
量

kWh

6 耗电量 kWh

7
制热（冷）
性能系数

—

记录人：                                                          校核人：

时间：                                                            时间：

A.6 蓄冷（热）系统测试结果汇总表

表 A.6  蓄冷（热）系统测试结果汇总表 测试项目：                                                测试单
位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

1
进水平均温
度

℃

2
出水平均温
度

℃

3
进水平均温
差

℃

4 平均水流量 m3/h

5
累计蓄
（释）热
（冷）量

kWh

6 累计用电量 kWh

7 平均能效比 —

8
蓄热（冷）
效率

%

记录人：                                                          校核人：

时间：                                                            时间：
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A.7 燃气轮机测试结果汇总表

表 A.7  燃气轮机测试结果汇总表 测试项目：                                                 测试单位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

1 输出功率 kW

2 燃气耗量 Nm3/h

3
燃气低位热
值

kJ/Nm3

4
进口空气压
力

kPa

5
进口空气温
度

℃

6
进口空气湿
度

%

7 排气压力 kPa

8 排气温度 ℃

9 排气流量 t/h

10
污染物
（NOx）

mg/m3

11 发电效率 %

记录人：                                                          校核人：

时间：                                                            时间：

A.8 余热锅炉测试结果汇总表

表 A.8  余热锅炉测试结果汇总表 测试项目：                                            测试单位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

1
中压蒸汽压
力

MPa

2
中压蒸汽温
度

℃

3
中压蒸汽流
量

t/h

4
低压蒸汽压
力

MPa

5
低压蒸汽温
度

℃

6
低压蒸汽流
量

t/h

7
入口烟气温
度

℃
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表 A.8  余热锅炉测试结果汇总表 测试项目：                                            测试单位：
（续）

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 … m

8
出口烟气温
度

℃

9 排烟流量 t/h

10
入口烟气压
力

kPa

11
出口烟气压
力

kPa

12 烟气侧压损 kPa

13
余热锅炉热
效率

%

记录人：                                                          校核人：

时间：                                                            时间：

A.9 汽轮机测试结果汇总表

表 A.9  汽轮机测试结果汇总表 测试项目：                                                     测试单位：

序号 测试项目 单位 机组 备注

1 …  m

1 进汽压力 MPa
     

2 进汽温度 ℃
     

3 进汽量 t/h
     

4 补汽压力 MPa
     

5 补汽温度 ℃
     

6 补汽量 t/h
     

7 排气压力 kPa
     

8 排气温度 ℃
     

9 输出功率 MW
     

10 发电效率 %
     

记录人：                                                          校核人：
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时间：                                                            时间：
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附 录 B

（资料性）

多能源互补驱动分布式能源系统性能测试测点安装布置图

图 B.1 为多能源互补驱动分布式能源系统性能测试测点安装布置图。

图 B.1  系统测点图
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